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1 Allgemeines

Das Ingenieurbiiro fiir Bauwesen Herbert Germey GmbH (Tiibingen) plant fiir die Stadt
Bad Urach den Ausbau der der Bundesstrae B 28 in Bad Urach. Im Zuge der Umgestal-
tung soll am Verkehrsknoten ,Hochhaus® die B 28 nach Siidwesten in Richtung des Hanges
unterhalb der ,Ermstalbahn” verlegt werden. Der im Hangbereich entstehende Einschnitt
mit einer Hohe bis ca. 6 m soll im Bereich von km 0+540 bis km 0+770 durch eine Stiitz-

wand gesichert werden.

In Steilbereich der geplanten Stlitzwand konnte witterungsbedingt bei der Baugrunderkun-
dung im Jahr 2021 nur eine Kernbohrung (KB-16) niedergebracht werden. Daher wurde
das ihb - Ingenieur- und Hydrogeologische Biiro GmbH wurde von der Stadt Bad Urach
beauftragt, die Baugrundverhaltnisse im Bereich der Stutzwand durch zwei weitere grof3-

kalibrige Kernbohrungen geotechnisch zu erkunden.

Zur Bearbeitung des Auftrages standen folgende Unterlagen zur Verfigung:

e  Vorentwurf Ubersichtslageplan B 28 Knotenpunkte Hochhaus und Wasserfall im MaR-
stab 1 : 1.000, gefertigt vom Ingenieurbiiro fiir Bauwesen Herbert Germey GmbH
(Tdbingen) am 19.07.2022

e Vorentwurf diverse Querprofile im Mafstab 1 : 100, gefertigt vom Ingenieurbiiro fiir
Bauwesen Herbert Germey GmbH (Tiibingen) am 19.07.2022

» Gutachten | 213901 - Baugrunderkundungen Ausbau der Verkehrsknoten an der Bun-
desstralle B 28 in Bad Urach, gefertigt vom ihb - Ingenieur- und Hydrogeologische
Biiro GmbH (Tubingen) am 11.03.2022

o diverse Kabel- und Leitungsplane der Versorgungstrager

» Geologische Karte von Baden-Wiirttemberg, Blatt 7522 - Bad Urach, herausgegeben

vom Geologischen Landesamt Baden-Wiirttemberg 1974

Nach der Geologischen Karte (Blatt 7522) lagert im Untersuchungsgebiet Hangschutt der
von den ,Impressamergeln® (WeiBjura a) unterlagert ist. Bei den ,Impressamergeln® han-
delt es sich um graue, Ton- und Kalkmergel mit Kalksteinbénken.
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2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Erkundung der Untergrundverhéitnisse wurden am 18.05.2022 durch die Stumpf Bohr-
technik (DuBllingen) zwei groRkalibrige Kernbohrungen (KB-1 und KB-2) mit einem Bohr-
durchmesser von 146 mm bis 12 m Tiefe abgeteuft. Der in den Kernbohrungen angetroffene
Schichtaufbau wurde durch das Biiro ihb geologisch und bodenmechanisch aufgenommen.

Die bodenmechanischen Eigenschaften des Untergrundes wurden durch Untersuchungen
an charakteristischen Bodenproben im bodenmechanischen Labor des ihb ermittelt. Die
gewonnenen Ergebnisse der bodenmechanischen Untersuchungen dienten zur Klassifizie-

rung der angetroffenen Béden nach DIN 18196, sowie zur Festlegung der bodenmechani-

schen Kennwerte.

Dariiber hinaus wurden aus den angetroffenen, kiinstlichen Auffiillungen Bodenmischpro-
ben entnommen und orientierend auf Schadstoffe nach Tabelle 6.1 der Verwaltungsvor-

schrift (VwV) ,Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial“ untersucht.

Die Lage des Untersuchungsareals und der Untersuchungspunkte ist in den Lageplénen
der Anlage 1 wiedergegeben. Die Ergebnisse der Bohrprofilaufnahmen sind gemaR DIN
4023 als Schichtenprofile und nach DIN 4022 als Schichtenverzeichnisse zusammen mit
der im Jahr 2021 in diesem Bereich abgeteuften Kernbohrung KB-16 in der Anlage 2 dar-
gestelit. Die aus den Bohrungen gewonnenen Bohrkerne sind im Fotoanhang der Anlage

3 dargestellt.

Einen Uberblick (iber die Untergrundverhiltnisse geben der Systemléngsschnitt und die
Querprofile in der Anlage 4, in dem die angetroffenen Untergrundverhaitnisse héhenmaRig

orientiert dargestellt sind.
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2.1 Kernbohrungen

Die Kernbohrungen wurden bis zur Endtiefe in 12 m als Trockenbohrungen im Rammkern-

verfahren mit einem Bohrdurchmesser 146 mm abgeteuft.

Zuoberst wurden 3,90 m (KB-1) bzw. 4,65 m (KB-2) machtige, kiinstliche Auffiillungen
aus einem Uberwiegend sandig-schluffigen Kies und steifen sandig-schluffigen Ton mit Zie-
gel- und Asphaltstiicken erbohrt. Unter den Auffiillungen folgt eine Wechsellagerung aus
einem steifen bis halbfesten Hanglehm und einem tonig-schluffigen Hangschutt mit ein-
gelagerten Kalksteinen. In ca. 10 - 11 m Tiefe folgt ein halbfester bis fester Verwitterungs-
lehm und fester Tonmergelstein.

In der Kernbohrung KB-2 wurde in 11,30 m Tiefe ein Schichtwasserzutritt festgestellt. Die

Ergebnisse der Kernbohrungen sind in der nachfolgenden Tabelle 1 aufgelistet.
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2.2 Bodenmechanische Untersuchungen

Fir die bodenmechanische Beurteilung der anstehenden Béden wurden aus der Kernboh-

rung Bodenproben entnommen und im bodenmechanischen Labor des ihb untersucht.

Zur bodenmechanischen Klassifizierung nach DIN 18196 wurden an fiinf Proben die Kon-
sistenzgrenzen nach DIN 18122 und an drei Proben die KorngrolRenverteilungen nach DIN
18123 ermittelt. Darliber hinaus wurden fir die Zuordnung der Konsistenz und fiir die Be-
schreibung des Homogenbereiches nach DIN 18300 an weiteren Bodenproben die natuirli-
chen Wassergehalte nach DIN 18121 und die Gliihverluste nach DIN 18128 ermittelt.

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Untersuchungen sind zusammen mit den Unter-
suchungen an den Proben der Kernbohrung KB-16 aus dem Jahr 2021 in den nachfolgen-
den Tabellen 2 bis 4 und in den Anlagen 5 und 6 dargestellt. Die ermittelten Wassergehalte

sind neben den Schichtenprofilen in der Anlage 2 dargestelit.

Wie bodenmechanischen Untersuchungen zeigen, handelt es sich bei dem untersuchten
Hanglehm tberwiegend um einen halbfesten, mittelplastischen Ton der nach DIN 18196
in die Bodengruppe TM einzuordnen. Der unterlagernde Verwitterunaslehm hat eine
Gberwiegend feste Konsistenz und ist ebenfalls in die Bodengruppe TM einzuordnen.

Der erbohrte Hangschutt ist als stark gemischtkdrniger Boden nach DIN 18196 der Bo-
dengruppe GU* zuzuordnen. Bei héherem Feinkornanteil ist der Hangschutt/-lehm als

bindiger Boden anzusprechen und in die Bodengruppe TM einzuordnen.
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natiirl. Wassergehalt (Gew.%) 16,0 10,1 16,4 13,9
FlieBRgrenze wL 37,0 28,9 38,6 343 38,3
Ausroligrenze wp 16,9 19,5 18,3 17,2 19,5
Plastizitéitszahl b | 20,1 20,3 17,1 18,8
Konsistenzzahl Ic 1,04 1,40 1,05 1,30
Zustandsform halbfest fest halbfest fest

natiirl. Wassergehalt (Gew.%) 16,7 14,5 16,4 11,6
FlieBgrenze wL 44.8 40,0 451 37,2
Ausrollgrenze wp 17,4 16,7 17,5 15,0
Plastizitidtszahl I 27,4 23,3 27,6 22,2
Konsistenzzahl Ic 1,02 1,09 1,04 1,15
Zustandsform halbfest | halbfest | halbfest | halbfest
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Feinkornanteil (%) 23,4 41,5 53,0
Sandanteil (%) 20,9 14,4 9,2
Kiesanteil (%) 48,2 38,0 37.8
Steinanteil (%) 7.5 6,1 0,0

Feinkornanteil (%) 39,2 17,0
Sandanteil (%) 21,2 19,2
Kiesanteil (%) 39,6 63,8
Steinanteil (%) 0,0 0,0
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Gluhverlust (%) 2,67 2,84 2,42 3,09

Gliihverlust (%) 2,41 2,35 2,81 2,73

2.3 Chemische Untersuchungen

Zur Beurteilung der Schadstoffbelastung der angetroffenen, kiinstlichen Auffiillungen
wurde aus den Kernbohrungen Bodenmischproben entnommen und nach Tabelle 6.1 der
Verwaltungsvorschrift (VwV) ,Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial* (BW
2007) untersucht. Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen sind zusammen mit den
Proben aus der Kernbohrung KB-16 in den nachfolgenden Tabellen 5 bis 8 aufgelistet und
in der Anlage 7 beigefligt.

Wie die Analysenergebnisse zeigen, weisen die kiinstlichen Auffiillungen erhéhte PAK-
Gehalte auf. Die PAK-Gehalte aus der Auffiillung der Kernbohrung KB-1 entsprechen nach
der VwV dem Zuordnungswert Z2, die der Kernbohrung KB-2 liegen iiber dem Zuord-
nungswert Z2 und die aus der Kernbohrung KB-16 entsprechen dem Zuordnungswert
Z1.2. Der unterlagernde Hanglehm in der Kernbohrung KB-16 ist unbelastet und entspricht
nach der VwV dem Zuordnungswert Z0.
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68
<2 30 30 30 50 100
<5 50 50 50 100 150
3.4 15 15 45 45 150
<4 - 14 14 20 60
23 70 140 210 210 700
<5 - 40 40 80 200
0,25 1 1,0 3,0 3,0 10
<0,2 - 1,5 1,5 3 6
12 60 120 180 180 600

<5 - 12,5 12,5 25 60

17 40 80 120 120 400
<5 - 20 20 60 100
9.4 50 100 150 150 500
<5 - 15 15 20 70
<04 0,7 0,7 2,1 21 7
0,14 0,5 1,0 1,5 1,5 5
<0,15 - 0,5 0,5 1 2
44 150 300 450 450 1500
<10 - 150 150 200 600
< 0,25 - - 3 3 10
<5 5 5 5 10 20
<0,5 1 1 3 3 10
<30(<50)) 100 200 (400) | 300 (600) | 300 (600) |1000 (2000)
n.n. 1 1 1 1 1
n.n. 1 1 1 1 1

n.n. 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
3 3 3 9
0,3 0,6 0,9 0,9
20 20 20 40 100

Die untersuchte Mischprobe entspricht dem Zuordnungswert Z2.
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8,60 65-95 | 65-95| 65-95 6-12 55-12
56 250 250 250 1500 2000
<2 30 30 30 50 100
<5 50 50 50 100 150
3.5 15 15 45 45 150
<4 - 14 14 20 60
16 70 140 210 210 700
<5 - 40 40 80 200
0,22 1 1,0 3,0 3,0 10
<0,2 - 1,5 1,6 3 6
14 60 120 180 180 600
<5 - 12,5 12,5 25 60
14 40 80 120 120 400
<5 - 20 20 60 100
10 50 100 150 150 500
<5 - 15 15 20 70
<04 0,7 0,7 21 2,1 7
0,08 0,5 1,0 1,5 1,5 5
<0,15 - 05 0,5 1 2
42 150 300 450 450 1500
<10 - 150 150 200 600
<0,25 - - 3 3 10
<5 5 5 5 10 20
<0,5 1 1 3 3 10
<30(118)] 100 200 (400) | 300 (600) | 300 (600) | 1000 (2000)
n.n. 1 1 1 1 1
n.n. 1 1 1 1 1
n.n. 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
3 3 3 9
0,3 0,6 0,9 0,9
<10 20 20 20 40 100

Die untersuchte Mischprobe liegt liber dem Zuordnungswert Z2.
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8,38 6,5-9,5 65-95 | 65-95 6-12 556-12
101 250 250 250 1500 2000
<2 30 30 30 50 100
<5 50 50 50 100 150

3,2 15 15 45 45 150
<4 - 14 14 20 60

7.8 70 140 210 210 700
<5 - 40 40 80 200

0,38 1,0 1,0 3,0 3,0 10
<0,2 - 1,5 1,5 3 6

13 60 120 180 180 600
<5 - 12,5 12,5 25 60
10 40 80 120 120 400
<5 - 20 20 60 100
11 50 100 150 150 500
<5 - 156 15 20 70
<04 0,7 0,7 2,1 21 7

0,04 0,5 1,0 1,5 1,5 5

<0,15 - 0,5 0,5 1 2
43 150 300 450 450 1500
<10 - 150 150 200 600
<(0,25 - - 3 3 10
<5 5 5 5 10 20
<05 1 1 3 3 10
<30(<50) 100 200 (400) | 300 (600) | 300 (600) | 1000 (2000)
n.n. 1 1 1 1 1
n.n. 1 1 1 1 1
n.n. 0,05 0,1 0,156 0,15 0,5
6,6 3 3 3 9 30
0,61 0,3 0,6 0,9 0,9 3
<10 20 20 20 40 100

! Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium

Die untersuchte Mischprobe entspricht dem Zuordnungswert Z1.2.
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8,37 6,5-95 65-95 | 65-95 6-12 5,5-12
100 250 250 250 1500 2000
<2 30 30 30 50 100
<5 50 50 50 100 150
3,3 15 15 45 45 150
<4 - 14 14 20 60
7.8 70 140 210 210 700
<5 - 40 40 80 200
0,38 1,0 1,0 3,0 3,0 10
<0,2 - 1,5 1,5 3 6
25 60 120 180 180 600
<5 - 12,5 12,5 25 60
10 40 80 120 120 400
<5 - 20 20 60 100
18 50 100 150 150 500
<5 - 15 15 20 70
<04 0,7 0,7 2,1 2,1 7
0,03 0,5 1,0 1,5 1,5 5
<0,15 - 0,5 0,5 1 2
52 150 300 450 450 1500
<10 - 150 150 200 600
<0,25 - - 3 3 10
<5 5 5 5 10 20
<0,5 1 1 3 3 10

<30(<50) 100 200 (400) | 300 (600) | 300 (600) [1000 (2000)
n.n. 1 1 1 1 1
n.n. 1 1 1 1 1
n.n. 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5

0,13 3 3 3 9 30
<0,04 0,3 0,6 0,9 0,9 3
<10 20 20 20 40 100

" Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium

Die untersuchte Mischprobe entspricht dem Zuordnungswert Z0.
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3 Grundwasserverhiéltnisse

In den Kernbohrungen KB-2 und KB-16 konnten im tieferen Bereich am Ubergang zu den
Impressamergeln des ,Weiflen Juras® leicht gespannte Schichtwasserzutritte festgestellt
werden. Die in den Kernbohrungen ermittelten Grundwassersténde sind in der nachfolgen-

den Tabelle 9 aufgelistet.

KB-2 446,63 11,30 435,33 10,20 436,43

KB-16 446,81 11,20 435,61 10,60 436,21

Generell muss jedoch im Untersuchungsgebiet in Zeiten erhdhter Niederschlage mit Hang-

und Sickerwasserzutritten gerechnet werden.

Die Betonaggressivitdt des Grundwassers wurde aufgrund der stark kalkigen Ausbildung

der Ablagerungen nicht untersucht.
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4 Homogenbereiche nach VOB Teil C

Nach der neuen VOB Teil C sind die angetroffenen Béden und Felsschichten anstelle der
friher geltenden Bodenklassen 1 bis 7 entsprechend ihrem Zustand vor dem Lésen in ,,Ho-

mogenbereiche” zu unterteilen.

Ein Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen oder mehreren
Boden- und Felsschichten, der fiir einsetzbare Erdbaugerate vergleichbare Eigenschaften

aufweist. Gegebenenfalls sind umweltrelevante Inhaltsstoffe bei der Einteilung der Homo-

genbereiche zu beriicksichtigen.

Bei den zu erwartenden Erdarbeiten handelt es sich Uberwiegend um einen Aushub, so
dass entsprechend der DIN 18300 fiir die im Untersuchungsgebiet anstehenden Bodenho-
rizonte die in der nachstehenden Tabelle 10 aufgelisteten Homogenbereiche vorgeschia-

gen werden.

Bei den aufgefihrten Eigenschaften und Kennwerten handelt es sich nicht um charakteris-
tische Kennwerte fir Berechnungen, sondern um mdégliche Spannbreiten, die zur Abschéat-
zung der Bearbeitbarkeit der Boden- und Felsschichten fiir die jeweiligen Baugeréte ver-

wendet werden kénnen.
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- Auffillungen .
Ortstibliche : g Hanglehm, Hangschutt- Verwitterungs-
Bezeichnung Oberboden | Ton, Kies, Sehot- | Hangschutt blocke lehm
KorngréRenverteilung - - Anlage 6 - -
Massenanteile
Steine [%] <10 <30 <40 <100 <10
Massenanteile
Blécke [%] 0 <5 <10 <100 0
Massenanteile
groBe Blécke [%] 0 0 0 <50 0
Dichte p [g/cm?] - 1,9-21 1,9-21 24-27 1,9-21
undrainierte Scher- _ <300 < 600 R < 900
festigkeit c, [kPa] (75 - 600) (550 - 800)
<35 <30 <25
Wassergehalt w [%] - (122 - 20,0) (5.6-17.0) <15 (10,1 - 15,8)
Plastizititszah! I» [%] - <35 Nl - (185-22.2)
Konsistenzzahl Ic - 0,75-1,25 (?gg A 128) - (?Zg ) 1:8)
L ] mitteldicht - dicht | mitteldicht - dicht
agerungsdichte - 0,45 - 0,85 0,45 - 0,85 - -
organischer Anteil Vy {%] - <5 @ 4<_52 7) - 2 7<_53 1)
Bodengruppe nach TL, TM, TA TL, T™, TL, TM, _ ™
DIN 18196 OuU, OH GU, GU*, sU*, GU, GU*
LAlte” Bodenklasse 1 3-4 3-6 7 4,6

Bei den in Klammern angegebenen Werten handelt es sich um ermittelte Werte

Orsabne pezdomurg | Vet Formerel e
Benennung DIN EN 1SO 14689 Schiuff-Tonstein Kalkstein, Mergelstein
Dichte p [g/cm?] 21-24 24-27
Verwitterung, Verdnderlichkeit | zerfallen, stark verdnderlich frisch, nicht veréanderlich

einaxiale Druckfestigkeit [MPa] <50 < 250

Trennflachenrichtung

sohlig, flach geneigt

sohlig, flach geneigt

Schichtflachenabstand

fein laminiert - sehr diinn

dinn - mittel

Gesteinskdrperform

tafelformig, prismatisch

tafelférmig, prismatisch

Bodenklasse nach ,alter” DIN

6

7
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5 Bodenmechanische Kennwerte

Mittels der durchgefiihrten Laboruntersuchungen kénnen anhand der bodenmechanischen
Klassifizierung flir erdstatische Berechnungen die nachfolgend aufgelisteten Werte der Ta-

belle 11 in Ansatz gebracht werden.

kiesig 19-21 9-11 25-35 0-5 -
bindig 18-20 8-10 15-25 10-15 -
Hanglehm/-schutt 19-21 9-11 225-27,5 5-10 8-20
Verwitterungslehm 19,6-20,5| 956-10,5 20 10-15 6-12
verwittert 20 -21 10- 11 25-30 10-20 10-30
unverwittert 21-22 11-12 30-35 * 30-60

* Schwankt je nach Trennflachengefiige, Verwitterungsgrad und Richtung der Beanspruchung in weiten Grenzen.
Die Werte liegen jedoch erfahrungsgemaf > 20 kN/m?2,

Gemal der ,Karte der Erdbebenzonen und Untergrundklassen fiir Baden-Wiirttemberg*
befindet sich das Baugelande in der Erdbebenzone 1 und in der Untergrundklasse R
(Gebiet mit felsartigem Gesteinsuntergrund). Nach der DIN EN 1998-1/NA (2010-12) ist der
Baugrund der Baugrundklasse B zuzuordnen.

Die oberflichennah anstehenden, kinstlichen Auffiillungen sind sehr frostempfindlich und

in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 einzustufen.
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6 Geotechnische Folgerungen

Wie die Baugrunderkundungen zeigen, lagern im Baufeld 3,80 m bis 4,65 m méachtige,
kiinstliche Auffiillungen aus (berwiegend kiesig-steinigen, hangschuttahnlichen Béden.
Im Liegenden folgt eine Wechselfolge aus Hanglehm und Hangschutt mit eingelagerten
Kalksteinblécken, die ab 10 -11 m Tiefe von einem halbfesten bis festen Verwitterungs-

lehm unterlagert ist, der rasch in einen festen, verwitterten Tonmergel der ,Impressamer-

gel* ibergeht. Am Ubergang zu den ,Impressamergeln” wurden leicht gespannte Schicht-

wasserzutritte festgestellt.

Kiinstliche Auffiillungen sind generell als Griindungshorizont ungeeignet und kénnen

nicht zur Lastabtragung herangezogen werden, da sie aufgrund ihrer inhomogenen Zu-
sammensetzung und vielfach lockeren Lagerung in hohem und unterschiedlichem Mafte

kompressibel sind.

Fir die unterlagernde Wechselfolge aus Hanglehm und Hangschutt kann festgestellt wer-
den, dass deren Tragféhigkeit in erster Linie vom Feinkornanteil (Korngréfe < 0,063 mm)
gepragt wird. Der Uberwiegend steife bis halbfeste Hanglehm und der stark schluffige

Hangschutt weisen eine mittlere Tragfahigkeit auf.

Der unterlagernde halbfeste bis feste Verwitterungslehm ist ebenso wie der verwitterte

Tonmergel als tragfahiger Baugrund einzustufen.

Nach den vorliegenden Planunterlagen soll die geplante Stlitzwand von km 0+540 bis
0+770 eine Héhe bis ca. 6 m aufweisen. Fir riickverankerte Stitzelemente kann der Grenz-
wert der Mantelreibung entsprechend den in der Anlage 8 abgebildeten Diagrammen von

Ostermayer festgelegt werden.

Fir Anker ohne Nachverpressung und mit Nachverpressung kénnen die in der nachste-
henden Tabelle 12 angegebenen Grenzwerte der Mantelreibung angesetzt werden. In den

auflagernden, kiinstlichen Auffiillungen kann keine Mantelreibung angesetzt werden.
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200 kN/m? 300 kN/m?

300 kN/m? 400 kN/m?

400 kN/m2 500 kN/m?

Wie die Systemschnitte zeigen, ist in der Sohle des Einschnitts mit Hanglehm bzw.
Hangschutt zu erwarten. Die Uberschléagig durchgefiihrten Setzungs-Grundbruch-Berech-
nungen zeigen, dass lediglich auf einer Tragsicht aufgesetzte Stltzelemente keine ausrei-
chende Grundbruchsicherheit aufweisen. Bei einer frostfreien Einbindetiefe von 0,80 m
kann mit einer Tragféahigkeit von 0.y £ 250 kN/m? nach DIN 1054 (2005-01) gerechnet
werden. Dies entspricht einem Bemessungswert des Sohlwiderstands (design-Wert) von
ORr,a = 350 kN/m? nach DIN 1054 (2010-12). Die aus der Belastung auftretenden Setzungen

liegen in Abhangigkeit von der Fundamentbreite bei 1,5 - 3,0 cm.

Fir hohere Lasten ist eine Tiefergriindung erforderlich. Hierbei ist an punktférmige Funda-
mentvertiefungen in Form von ,,Fundamentplomben® oder einer Brunnengriindung zu

denken.

Fundamentplomben werden mit einem herkdmmlichen Baggergreifer hergestellt. Beim
Aushub der ,Fundamentplomben® ist zu beachten, dass die Fundamente eine Mindestab-
messung in der Gré3enordnung des gedffneten Baggergreifers von ca. 1,60 m aufweisen
mussen. MaRRhaltig kénnen Fundamentplomben bis ca. 3,50 m Tiefe hergestellt werden.

Bei einer Brunnengriindung erfolgt der Aushub mit einem Rundschachtgreifer und gege-
benenfalls einer Schutzverrohrung. Mit einem Rundschachtgreifer (System Schéffler oder

Ezel) kdnnen Brunnen bis Tiefen Gber 10 m hergestellt werden.
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Bei den Fundamentvertiefungen muss jedoch beriicksichtigt werden, dass in dem Hang-
chutt/-lehm teils grolere Kalksteinblocke enthalten sind (KB-1 und KB-16), die in den
beengten Verhaltnissen nur durch MeilRelarbeiten gelést werden kénnen. Deshalb sollten
bei den gegebenenfalls erforderlichen Fundamentvertiefungen in erster Linie gebohrte Ver-

fahren (Mikropfahle o. a.) eingesetzt werden, die auch Fels der ,alten Bodenklasse 7¢

durchdringen kénnen.

7 AbschlieRende Bemerkungen

Die Untergrundverhéltnisse im Bereich der geplanten Stitzwand am Verkehrsknoten
.Hochhaus® der Bundesstralle B 28 in Bad Urach wurden anhand der durchgefiihrten Un-
tersuchungen beschrieben und beurteilt. Die Angaben beziehen sich daher auf die Unter-

suchungsstelle.

Aufgrund von Inhomogenitéten in den Untergrundverhéaltnissen kénnen lokale Abweichun-

gen von den Befunden nicht ausgeschlossen werden.

Soliten sich Baugrundverhaltnisse ergeben, die von denen im Gutachten beschriebenen
abweichen, so ist der Gutachter erneut zu einer Beurteilung aufzufordern. Dariiber hinaus
ist der Gutachter zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern, wenn sich Fragen zu

Sachverhalten ergeben, die im vorliegenden Gutachten nicht oder abweichend erértert wur-

den.
Tiibingen, den 01. August 2022
ihb GmbH

Dipl.-Geol. A. Fundinger
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Anlage 2

Schichtenprofile und -Verzeichnisse der
Kernbohrungen KB-1, KB2 und KB-16



Legende

x kliiftig

! halbfest - fest
| halbfest
 steif - halbfest

\u,\
| “
12.00 (434.71) |

[
11.70 (435.01) /|

Tonmergelstein, Felsbank

Ton, graubraun
schluffig, Verwitterungslehm

ihb GmbH . Bericht Nr.: | 221101
Albrechtstrape 29 | Stlitzwand Knoten "Hochhaus” |
72072 Tubingen . Mafstab:
Tel.: 07071/76760 B 28 in Bad Urach 1:75
Wassergehalt
[Gew.%] KB-1
22228 446,71 m NN m NN
o - N O 447.00
0.0 EY TR ”
J Auffullung, Mutterboden, dunkelbraun
0.30 (446.41) /2l sandig, kiesig, Wurzeln 14600
1.0 . Auffullung, Steine, hellbraun, grau '
0.50 (446.21) / |=A° | \ schiuffig, sandig, kiesig
e Auffiillung, Kies, hellbraun, grau 445.00
2.0 1.70 (445.01) ?‘f. schluffig, sandig '
Ao~ I\ Aufflllung, Steine, hellbraun, grau
2.00 (444.71) / |'oA__| \ Kiesig, Sandstein 44400
3.0 — ; O_' Aufflillung, Kies, grau, braun
bl 50 0 3.00 (443.71) / \__schluffig, sandig, Ziegelreste, Asphalt
Auffillung, Ton, hellbraun 443.00
40 [ 160 US-10 390 (442.81) schluffig, sandig, kiesig, Ziegel, Asphalt
442.00
5.0 [mms= 155 Hanglehm, graubraun
tonig, schiuffig, schwach kiesig
£A
441.00
6.0 [===—13.7 8.00 {440.71) O;;]Z Z -
\é\ Steine, grau
6.35 (440.36) | N Kalkstein
== 138 3 %Z; L | 440.00
7.0 : : ; : I Hanglehm, graubraun
|I Us-20  6.80 (439.91) / A" tonig, schiuffig, schwach kiesig
lI|' .
| / | Stelne_, grau 439.00
8.0 o 7.00 (439.71) | Kalkstein
=56 Us-3b / s Hanglehm, braun
| . .
l 7.90 (438.81) / |3 : stark tonig, schluffig, stark kiesig 438.00
9.0 1 Hangschutt, braun, grau
tonig, schluffig, kiesig
|
| 9.70 (437.01) 437.00
10.0 [t 145 Hanglehm, graubraun
10.15 (436.56) ~ _ tonig, schluffig
\ 7 Steine, grau 436.00
11.0 jwems 132 — 10.30 (436.41) / \ Kalkstein
/ Hanglehm, graubraun
11.00 (435.71) / tonig, schluffig, kiesig, schwach steinig 435.00
12.0 10.1 — us-40 / Ton, graubraun
| | 11.30 (435.41) ,f}. \\ schluffig, Verwitterungslehm
11.. ) /| __schiufng, A
/ \ Fels verwittert, dunkelgrau, graubraun 434.00




ihb GmbH Bericht:
AlbrechtstralRe 29 . . . 1221101
72072 Tiibingen Schichtenverzeichnis
Tel.: 07071/76760 Anlage:
F:x: 07071/73523 fiir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gekernten Proben 2
Vorhaben: Stitzwand Knoten "Hochhaus" an der B 28 in Bad Urach
Datum:
hrun - : .
Bohrung KB-1 / Blatt: 1 Hohe: 446,71 m NN 18.05.2022
1 2 3 4|5 [ 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 5 Upliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffullung, Mutterboden, sandig, kiesig, Wurzeln Trockenbohrung mit
146 mm
b)
0.30
446.41 | ¢) kriimelig d) €) dunkelbraun
durchwurzelt
f)  Auffillung g) h) i)
Oberboden
a) Auffiillung, Steine, schiuffig, sandig, kiesig
b)
0.50
446.21 | ¢) hart d) €) hellbraun, grau
f)  Auffiillung a) h) i)
Kalksteine ++
a) Auffullung, Kies, schluffig, sandig
b)
1.70
445,01 | ¢) erdfeucht d) €) helloraun, grau
) Auffillung 9) h) i)
Kies ++
a) Auffiillung, Steine, kiesig, Sandstein
b)
2.00
444.71 | ¢} hart d) €) hellbraun, grau
zerbohrt
f)  Auffillung g) h) i)
Sandstein 0
a) Auffillung, Kies, schluffig, sandig, Ziegelreste,
Asphalt
b)
3.00
443.71 | c) erdfeucht d) e) grau, braun
f)  Auffillung ) h) i)
Kies ++

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ihb GmbH Bericht:
AlbrechtstralBe 29 . . . 1221101
72072 Tiibingen Schichtenverzeichnis
Tel.: 07071/76760 Anlage:
F:L: 87071/73523 fir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gekernten Proben 2 9
Vorhaben: Stiitzwand Knoten "Hochhaus" an der B 28 in Bad Urach
Datum:
Bohrung KB-1 / Blatt: 2 Hohe: 446,71 m NN 18.05.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Ton, schluffig, sandig, kiesig, Ziegel,
Asphalt
b)
3.90
44281 | ¢) steif d) e) hellbraun
f)  Auffiillung g) h) i)
Lehm +4
a) Hanglehm, tonig, schluffig, schwach kiesig 4,00 m gest. |US-1| 4,00m
Qup = 425 kN/m2
b) 5,00 m
Qup = 600 kN/m2
6.00 | 6,00 m
440.71 | ©) steif bis halbfest d) e) graubraun Qup = 800 kN/m2
f) Hanglehm g) Quartar h) )
™ ++
a) Steine, Kalkstein
b)
6.35
440.36 C) hart d) e) grau
zerbohrt
f) Kalkstein 9) h) i)
(block?) ++
a) Hanglehm, tonig, schluffig, schwach kiesig 6,80 m
Qup = 1.000 kN/m2
b)
6.80
439.91 | ¢) steif d) €) graubraun
f) Hanglehm g) Quartar h) i)
TL ++
a) Steine, Kalkstein
b)
7.00
439.71 | ¢) hart d) e) grau
f)  Kalkstein g) h) i)
(block?) ++

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ihb GmbH Bericht:
AlbrechtstralRe 29 . . ‘ 1221101
72072 Tiibingen Schichtenverzeichnis
|.. 07071/767 Anlage:
lgx: 07071/72522 fiir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gekernten Proben 2 g
Vorhaben:  Stitzwand Knoten "Hochhaus” an der B 28 in Bad Urach
Datum:
KB- : the:
Bohrung B-1 / Blatt: 3 Hohe: 446,71 m NN 161052022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Hie und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erginzende Bemerkung " Sonderprobe
..m Wasserfihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ Ubliche g) Geologische hy V i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Hanglehm, stark tonig, schluffig, stark kiesig gest. |US-2| 7,30m
b)
7.90
438.81 | ¢) steif d) e) braun
f) Hanglehm 9) Quartar h) 0
™ ++
a) Hangschutt, tonig, schiuffig, kiesig gest. | US-4 |8,0-8,5m
b)
9.70
437.01 | ¢) Matrix d) €) braun, grau
steif
f) Hangschutt g) Quartar h) )
GuU* ++
a) Hanglehm, tonig, schiuffig 10,00 m
Qup = 1.000 kN/m2
b)
10.15
436.56 | ¢) halbfest d) €) graubraun
f) Hanglehm g) Quartar h) i)
++
a) Steine, Kalkstein
b)
10.30
436.41 | ¢) hart d) €) grau
zerbohrt
f)  Kalkstein 9) h) i)
++
a) Hanglehm, tonig, schluffig, kiesig, schwach steinig
b)
11.00
435.71 | ¢) halbfest d) e) graubraun
f) Hanglehm g) Quartir h) )
™ ++

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ihb GmbH Bericht:
AlbrechtstraBe 29 . . . | 221101
72072 Tiibingen Schichtenverzeichnis
Tel.: 07071/76760 Anlage:
F:x: 07071/73523 fur Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gekernten Proben 2 9
Vorhaben: Stitzwand Knoten "Hochhaus" an der B 28 in Bad Urach
Datum:
Bohrun KB-1 : Hohe:
g /Blatt: 4 Ghe: 446,71 m NN 18.05.2022
1 2 3 4|5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveriust (Unter-
punkt | £y Obliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, schluffig, Verwitterungslehm
b)
11.30
435.41 | c) halbfest d) €) graubraun
f)  Verwitterungsiehm 9) Quartar h) i)
™ ++
a) Fels verwittert, Tonmergelstein, Felsbank
b)
11.70
435.01 | c) fest d) e} dunkelgrau
graubraun
f)  verwitterter g) Impressamergel h) i)
Tonmergel ++
a) Ton, schluffig, Verwitterungslehm 12,00 m gest. |[US-4 | 12,00 m
Qup > 1.600 kN/m2
b)
12.00
434.71 | ¢) halbfest bis fest d) €) graubraun
f)  Verwitterungslehm 9) Quartar h) i)
++
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ihb GmbH Bericht Nr.: [ 213901
AlbrechtstralRe 29 Ausbau B28 Knoten
72072 Tubingen .. Mafstab:
Stiitzmauer, Bad Urach :
Tel.: 07071/76760 wt 1:75
Wassergehalt
[Gew.%] KB-2
© oo o m NN
> @ 9 Q m NN
S288¢% 446.63 447.00
0.0 — = .
A Auffillung, Kies, grau I
0.50 (446.13) = schluffig, sandig, Schotter 446.00
1.0 Q. p
. = ) _ 445.00
20 ] oA Auffillung, Kies, braun, graubraun
) e tonig, schluffig, kiesig, steinig
o o 444.00
T 3.30 (443.33) =
. 443.00
4.0 Auffiillung, Ton, graubraun
) stark schluffig, sandig, kiesig
4.65 (441.98) 442.00
5.0 1 Hanglehm, graubraun
) 5.35 (441.28) tonig, schluffig, kiesig
| ] 441.00
k| 5 6 Us-50
6.0 z
Hangschutt, Hanglehm, graubraun
. tonig, schluffig, kiesig 440.00
7.0 =-16.1
= 11.0 vs-60 ' ‘
I ’ 7.70 (438.93) 439.00
8.0 p==F 12.7 I
‘ US.7 Hanglehm, graubraun 438.00
9.0 |mm=—164 | o tonig, schluffig, kiesig, steinig
’ 437.00
10.0 17.0 10.20 10.00 (436.63) .
| PSS Fels verwittert, grau
13.9 “P 10.10 (436.53) / Kalkstein, Felsbank 436.00
11.0 |15 |8 Ton, dunkelgrau
) T 11.30 4. 11.30 (435.33) schluffig, Verwitterungslehm
Fels verwittert, graubraun 435.00
12.0 12.00 (434.63) Tonmergelstein, stiickig,plattig
434.00

Legende
kluiftig

| \halbfest - fest

‘ halbfest

: steif




ihb GmbH Bericht:
Albrechtstralte 29 . . . 1221101
72072 Taibingen Schichtenverzeichnis
Tel.: 07071/76760 Anlage:
FZx: 07071/73523 fiir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gekernten Proben 2 g
Vorhaben: Stitzwand Knoten "Hochhaus" an der B 28 in Bad Urach
Datum:
Bohrung KB-2  /Blatt: 1 Hohe: 446,63 m NN 18.05.2029
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis }— und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | f) Ubliche g) Geologische hy 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehait
a) Auffillung, Kies, schluffig, sandig, Schotter Trockenbohrung mit
146 mm
b)
0.50
446.13 | ¢) erdfeucht d) €) grau
f)  Auffillung 9) h) i)
Schotter ++
a) Auffillung, Kies, tonig, schiuffig, kiesig, steinig
b) Asphaltstiicke, Teergeruch
3.30
443.33 | ¢) erdfeuscht d) €) braun
graubraun
) Auffillung 9) h) i)
Hangschutt ++
a) Auffiillung, Ton, stark schluffig, sandig, kiesig
b)
4.65
44198 | ¢) steif d) e) graubraun
) Auffillung 9) h) i)
Lehm ++
a) Hanglehm, tonig, schluffig, kiesig
b)
5.35 )
441.28 | c) halbfest d) €) graubraun
f) Hanglehm g) Quartar h) i
™ ++
a) Hangschutt, Hanglehm, tonig, schluffig, kiesig 7,00m gest.|US-5155-6,0m
Qup = 150 kN/m2 gest. |US-6 (7,0-7,5m
b)
7.70
438.93 | ©) steif d) €) graubraun
f) Hangschutt/ g) Quartsr h) i)
Hanglehm ™ ++

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ihb GmbH Bericht;
Albrechtstrafte 29 . . . 1221101
72072 Taibingen Schichtenverzeichnis
.. 07071/767 Anlage:
;:L: 87871/72522, fiir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gekernten Proben 2 9
Vorhaben: Stitzwand Knoten "Hochhaus" an der B 28 in Bad Urach
Datum:
n - : 6he: .
Bohrung KB-2  /Blatt: 2 Hohe: 446,63 m NN 18.05.2022
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
B und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveriust (Unter-
punkt | £y Upliche g) Geologische h) 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Hanglehm, tonig, schluffig, kiesig, steinig 8,00 m gest. [US-7| 9,00 m
Qup = 300 kN/m2
b) 9,00 m
Qup =500 kN/m2
10.00 10,00 m
436.63 | €} halbfest d) €) graubraun Qup = 600 kN/m2
f) Hanglehm 9) Quartar h) i)
TL, TM ++
a) Fels verwittert, Kalkstein, Felsbank
b)
10.10
436.53 | ¢) hart d) e) grau
f)  Kalkstein g) h) i)
++
a) Ton, schluffig, Verwitterungslehm 10,50 m gest. |US-8 | 10,50 m
Qup = 1.100 kN/m2
b)
11.30
435.33 | C) halbfest bis fest d) e) dunkelgrau
f)  Verwitterungsiehm g) Quartar h) )
™ ++
a) Fels verwittert, Tonmergelstein, stiickig,plattig Wasserzutritt in
10,30 m Tiefe
b)
12.00
434.63 | c) stiickig, plattig d) €) graubraun
f)  verwitterter g) Impressamergel h) i)
Tonmergel ++
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




|

ihb GmbH

Albrechtstrate 29 Ausbau Verkehrsknoten B 28

72072 Tabingen
Tel.: 07071/76760

Bericht Nr.:

1213901

Malstab:

‘ Knoten "Hochhaus" in Bad Urach 1

175

Wassergehalt
[Gew.%]

o Q e e
© coc oo
O ~ N M <

0.0
1.0 —
2.0
3.0 |
bt 122 U-16/3,0 O
40 |
| |
5.0 |17 Y7600
6.0 jm==—130 —
7.0 4_14.9 m
bee 145 | Utemec
8'0 L ‘. -
9.0
| U-16/9,3 0
6.4
10.0

U-16/11,7 O

12.0 | ~‘ l—

KB-16 (BK-32)
446,81 m NN

=165 | V1¥60 Sy

11.0 | l 11_20/,1 11.20 {43561 )

0.30 (446.51) /

3.80 (443.01)

Mutterboden, dunkelbraun
humos, kiesig

Auffiillung, Hangschutt, braun, grau
schluffig, sandig, kiesig, steinig

7.90 (438.91)

9.80 (437.01)

12.00 (434.81)

Hanglehm, graubraun
tonig, schluffig, kiesig, steinig

Hangschutt, braun, grau
tonig, schluffig, steinig

Hanglehm, graubraun
tonig, schluffig, steinig

Ton, dunkelgrau
schluffig, Verwitterungslehm

Legende

halbfest

steif

steif - halbfest

|
|
|
|

m NN
447.00

446.00

445.00

444.00

443.00

442.00

441.00

440.00

439.00

438.00

437.00

436.00

435.00

434.00




ihb GmbH Bericht:
Albrechtstralle 29 . . . 1221101
72072 Tiibingen Schichtenverzeichnis
1.: 07071/7676 Anlage:
;:x: 07871/73523 fiir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gekernten Proben 2 g
Vorhaben:  Stiitzwand Knoten "Hochhaus" an der B 28 in Bad Urach
Datum:
Bohrung KB-16 (BK-32)  /Blatt: 1 Hohe: 446,81 m NN
11.11.2021
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ Ubliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, humos, kiesig Trockenbohrung mit
146 mm
D)
0.30
446.51 | ©) krumelig d) e) dunkelbraun
f)  Auffullung 9) h) )
Oberboden
a) Auffillung, Hangschutt, schiuffig, sandig, kiesig, gest. |[16/3,0/30-3,5m
steinig
b) Travertin, Asphaltstickchen
3.80
443.01 | ¢) matrix d) e) braun, grau
steif
f)  Auffullung ) h) i)
Hangschitt SU*GU* | ++
a) Hanglehm, tonig, schluffig, kiesig, steinig 5,00 m gest. |16/5,0| 5,00 m
Qup = 600 kN/m2  |gest.[16/7,8| 7,80 m
b) 6,00 m
Qup =700 kN/m2
7-90 7,00 m
438.91 | ¢) steif bis halbfest d) e) graubraun Qup = 1.200 kN/m2
7,80 m
f)  Hanglehm g) Quartar h) i) Qup = 400 kN/m2
™ ++
a) Hangschutt, tonig, schiuffig, steinig gest. [16/9,3]9,3-9,8 m
b)
9.80
437.01 | ¢) erdfeucht d) €) braun, grau
f) Hangschutt g) Quartar h) i)
GU* ++
a) Hanglehm, tonig, schluffig, steinig 10,50 m gest. [16/10,| 10,50 m
Qup = 1.000 kN/m2
b)
11.20
435.61 | ¢) halbfest d) €) graubraun
f) Hanglehm 9) Quartar h) i)
™ ++

1) Eintragung nimmt der wissenschatftliche Bearbeiter vor




ihb GmbH Bericht:
Albrechtstrafle 29 . . . 1221101
72072 Tiibingen Schichtenverzeichnis
Tel.: 07071/767 Aniage:
FZXZ 07071/73522 fur Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gekernten Proben 2 g
Vorhaben:  Stitzwand Knoten "Hochhaus" an der B 28 in Bad Urach
Datum:
Bohrung KB-16 (BK-32) /Biatt: 2 Hohe: 446,81 m NN
11.11.2021
1 2 3 4|5 [ 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.m Wasserfithrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | fy (Jbliche g) Geologische hy 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, schiuffig, Verwitterungslehm Wasserzutritt in gest. [16/11,| 11,70 m
11,20 m Tiefe
b) 11,70 m
12.00 Qup = 1.600 kN/m2
434.81 | c) halbfest d) €) dunkelgrau
f)  Verwitterungsiehm 9) Quartar h) i)
™ ++
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Geschaftsfiinrer
Diplom-Geologe
Andreas Fundinger

Albrechistralle 29
72072 Tubingen
Tel.O7071/7676 0
Fax07071/73523

Ingenieur- und
Hydrogeologisches
Biiro GmbH

Anlage 3

Fotoanhang der Bohrkerne



Geschéftsfiihrer
Diplom-Geologe
Andreas Fundinger

Albrechtstrale 29
72072 Titbingen
Tel.07071/76760
Fax07071/73523

Ingenieur=- und
Hydrogeologisches
Biiro GmbH

Wiy
Iy

wll
™

Kernbohrung

KB-1

Bohrkerne der Kernbohrung KB-1



Geschéftsfiihrer
Diplom-Geologe
Andreas Fundinger

Albrechtstrafie 29
72072 Tubingen
Tel.07071/76760
Fax07071/73523

Ie,

Ingenieur- und
Hydrogeologisches
Biiro GmbH

Kernbohrung
KB-2

Bohrkerne der Kernbohrung KB-2




Geschéftsflihrer
Diplom-Geolage
Andreas Fundinger

Albrechtstrale 29
72072 Tubingen
Tel.07071/76760
Fax07071/73523

Ingenieur- und
Hydrogeologisches
Biiro GmbH

Bohrkerne der Kernbohrung KB-16



Geschéftsfiihrer
Diplom-Geologe
Andreas Fundinger

Albrechtstralie 29

72072 Tiibingen
Tel.07071/76760
Fax07071/73523

= Ingenieur- und
Hydrogeologisches

EE Biiro GmbH

Anlage 4

Systemschnitte mit Untersuchungsergebnissen



00'vEY
— i 00721 UGB N |y 00°CH
00°SEY uqb ‘wy, ‘A7 Z 5 ATl 00¢l we|sBunIaRIMIBA uqab “1bp Ty, 'AZ 0L L)
— A L . ugib 'n - 0tk
00'9e¥ e TG v I, e S R 00Tt
16 983 “AZ 00 XU PR by ARG oty S T 7 _smm& 153X/ 0€ 0L
00"2E¥ 2000172/ 27 G LB T L 7T A P P2 .ux\ X
00°8E7 ugib ‘x ‘6 ‘n 4 ‘BH | .g _csv_wA g m_._
" \ | e % - 004
00°0%¥ uqb ‘6'n9'BH'sH |} W/ 7L LS LS S A 089
— | / 7 nnyoas-jwyajbuey GE'O
00° Lbp o _ .. . AT LT T 7 009
uqsb ‘6 ‘n 3 ‘BH 4 “
kL A — 1 2 : 7 .
B e e | e .. : ; .- ‘
00° €YY — _ uwetBsUY o o L . 06€ -
d B — - —w b 08'€ _ - = — d.qlca_._ ,du_m n ._. 4\
of et — - @YT 0 T T - e
00"t = - Pl -— = dH - H,: 96 s n ‘o Yo 10 L
— B uq x 6 R e o B A Tl T AL N |
ugb‘ug'x‘6'n1'n'y 7l bug'x‘b's‘nisH‘y _— 46 uqy ‘s m||f.| =00
oo | e e R T
|,.I||. - YT e T e . ‘_mcncw:.o/.\l._ﬂ
00'9kF B - = T - : -
— Bs'ng'y 4} omol.: T
00 L% g .
NN W NN _Ntumw_ovv NN W L8'Obt NN W L2 9v¥
(ze-a) 9L-ax L-aX
09292- 1100 IBL
39S - MN ael eqg uli
MIUYSg 4 npeguiged usbuignl z20z. £
- - 62 8gensiyoaIqly BIUYOsSWaISAS
sneyyoo uajou uemzin :
loLiece | N Wueg u“ yy H. Jjouy p ns Hgwo gyl

00'vey

0o'ser

00'eeYy

00 LY

00'8ey

00’6ty

00°0v¥

00° LY

00 ey

00'ery

00'vvy

00'st¥y

00°9t¥y

00°L¥y
NN W

=" S|




00 ¥eYy 00'vey
ugsb ‘n | -
00'se UG IBD WY, 17 T 8a-GEY
uqub “r L [
00°9¢t uaub ‘x |6 ‘n 9 HH [ B ot-oc
16 98y [x ! —
m. P U |
00'28¥ : B L : ol ¥
I
00°8EY 46 'ug|'6 °n % $H i ofi 8e¥
00'6€¥ ug|'6 n 3 B - 3 S of)6ey |
1698y [x ) i
00°0FY uqb i - | ofyowy
i ]
00 Ly¥ <—t === - — aovy |
uqb .6 ‘n 3k | e
00°ZHy @bLeNARH | ) ] a" - .
I ; —
| _ \\.\ £
00ery - i : 00 A 00°Ery
CDEM_W.:nn_,.< 1 m
1 = :

- 3 . — .
00y T TTTTTT TTuq 4Bl's ‘n gy @ =U0IE i 00 vy
I Bruqyisz 8%V [ty 00z ! 005y

‘_m 3 hw .: »m _< m ON F _
00°9FY ‘ugy ‘6 ‘s ‘n W[y e g . _— R _ ....... e e 00" OvP
NN W ugp ‘6 ‘s ‘n\ :q\:.&.ﬁ\ 0£0 I NN w
o NNW Lo !
A’ |-a "
09/29/2-140.0 191
MS - 3N oel eqg ui
B yoein peg Ui ge d usBuIgnL 2072 .
. 6¢ o@Yedisiyoalq|y + luyosswals
LOLIZZ | SNBYYOOH, US)OUY| PUBMZIMS 029+0 WUUISLWSISAS

TN youeg M

HqWO qy!




00°vEY — 00'vEY
00'sEY Bpnl | 002r 00'SEY
S ST
00:96+ — 00°'9£¥
- ug ﬂ xX'm9 .__f L 0901 __
00°/EY - 056 _ 00'LE¥
I
00°8eY |y - 16 4 x ‘N $H S 00'8EY
I
006y 06°2 - 00'6€Y
!
00" 0V _ 00°0¥Y
I
00" Ly — Youb |3 6 0 ) ‘BH — - 00" Lip
I
00'ZvY S— . = — ¢ - — 00'Zhy
_ b'0 _ P099'0 P -~
00'ChY - — & S — X a4
3 i =~
— — o I 00 viY
|
1B ‘uq *x ‘B|'s ‘n|*'sH 'Y : —
oSy v | 00°SvY
S
00°9OvY i - 00°9bY
— ugip 6y ‘i 0€0 !
00 2oy M ! _ 00° LY
| NN W 480y !
b0 gL ze-xd) 91-aM LY i 00°8P¥
w - ! NN W
[ 09191 _‘womo AR
MS - 3N - oeJM peg ul ) .
) YOS Hoeinpea tigc d usbuigmL 22022 P
) | 62 ogeAISIYORIqY 079+0 NUYoSWalsAg
sNeyyoo usjou uemzin :
OMIZZT .y uoneg #S EYUOOH,, USIOUN P ms Haws qu




00'veY

00°veY

00°sEY uqub ‘uny ‘AZ w ooet 00°SEY
| BpnL | et Y oet

00'9¢ e : '9EY
16 99 ‘AZ s S 0Z01 _

00°2E¥ oofol , 00'L€¥
|

00°'8EY r - e x 0 " - 00°8EY
I

00°6EY T oz | 00'6EY
|
| .

OOO.V.V _ EDL@ _m .3 .u. .mI .wI " — “, UO.O.V.V
| .
_

00" Lt S _ | e 00" Lbp

uquB '6 'n f1 ‘B4 T ! KT
00Zry i S i , TR o N 002
Cﬂhm-m.w.m _|_|.( " ) " -

00ery M—||— — s - 00°EhY
=4 oce _

oovby &-Al—| = - = e [ w B —-00'VbY

ugdfi ‘ug ‘x ‘6 'n Y'o W wm h_ T | )

00°GhY e e ___—ayegaye4 e 00'GHY
s sz I
o S } _

00°9FY -1 = w 00°9¥
Bs‘n‘g 4 050 _

00 2v¥ — il T T [ ——— e 00 ¥Y
NN W €9°'9r¥ _

¢-8X1

00'8v¥ Janewzinig - . . 008y

NN W : NN w
09.9.-1.0L0 ek

MS - 3N oelIN peg ul
THUYIS Uoeinped gz g usbulgnyi ¢L0z. 5
ageJIsjyoal iuyosuwails
LoLiez | ,SNBYYOOH, Usjouy| puemzinyg B¢ PU=1ae div 099+0 AU 1SS

“IN Jyduegd

HqwWO qy!

[  Saaas 2 e 2 a2 2




Geschéftsfihrer
Diplom-Geologe
Andreas Fundinger

Albrechistralie 29
72072 Tubingen
Tel.07071/76760
Fax07071/73523

Ingenieur- und
Hydrogeologisches
Biiro GmbH

Anlage 5

Ergebnisse der Konsistenzuntersuchungen



ihb GmbH .
Albrechtstrafte 29 Projekt-Nr.: 1 221101
72072 Tubingen

Anlage:
Tel.: 07071/76760

Probenbezeichnung: US-1
Entnahmestelle: KB-1

. n " Entnahmetiefe: 4,00 m
Stitzwand Knoten "Hochhaus ARt dor Entnahme: gesion

B 28 in Bad Urach Bodenart: Hanglehm
Probe entnommen am: 18.05.2022

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Bearbeiter: Fundinger Datum: 11.07.2022

42.0
< 410 Wassergehalt 16.0 %
=2 ass w= ) (]
=2 400 o>
2 FlieRgrenze w, = 37.0%
% 39.0

—_ [4)

§, 38.0 Y Ausroligrenze w, = 16.9 %
& 370 Plastizitatszahl I, = 20.1 %
73]
(2} N .
T 36.0 Konsistenzzahl |, = 1.04
= R

35.0

34.0

10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I = 1.04 Zustandsform
|
halbfest [ steif | weich ] breiig N flissig I
1.00 0.76 0.50 0.00

Plastizitatsbereich (w, bis wy) [%]
W, w,

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Plastizitatsdiagramm

50
40 ]
ausgepragt
2 plastische
— Tone TA
_D.
— 30
L .
o mittelplastische
ﬁ Tone TM
= \e
;2 \6\0 Tone mit organischen
_‘E 20 ' ® -1 \>:\’ ~ 1 Beimengungen, organogene Tone OT
g Ie|cht. I und ausgepragt
o plastische ! Schiuffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL / mit organi-
I schen Beimen-
Ton- A
10 zar::. Tc;n ST gungen und organo-
7 F B - = |s‘c e = gene Schiuffe OU
L [ZW|schenbere|ch e und mittelplastische
N Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL i |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w_[%]




ihb GmbH _
Albrechtstrafe 29 Projekt-Nr.: 1 221101
72072 Tubingen

Anlage:
Tel.: 07071/76760

Probenbezeichnung: US-2
Entnahmestelle: KB-1
Entnahmetiefe: 7,30 m

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

an " "
Stitzwand Knoten "Hochhaus At dor Entnahme: gestdrt
B 28 in Bad Urach Bodenart: Hanglehm, kiesig

Probe entnommen am: 18.05.2022

Bearbeiter: Fundinger Datum: 11.07.2022

34.0
. 330 P
R \ Wassergehalt w = 14.8 %
— 320 \
2 FlieRgrenze w, = 28.9 %
= 310 “; t

- [+)

-é 300 5 Ausroligrenze w; = 19.5 %
© 290 pf=—————a———r S Plastizitatszahl I, = 94 %
7]
§ 28.0 Konsistenzzahl |, = 1.50

27.0 IS

()
26.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I = 1.50 Zustandsform
|
| halbfest |  steif | weich | breiig | fiissig |
1.00 0.75 0.50 0.00

Plastizitdtsbereich (w_bis w;) [%]

Wp W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Plastizitatsdiagramm

50
40 /
ausgepragt
o\° plastische
— Tone TA
__D.
— 30
e .
ﬁ mittelplastische
1] Tone TM .
g Tone mit organischen
_E 20 ] ] Beimengungen, organagene Tone OT
17} leicht und ausgepragt
Jla plastische Schiuffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TIL / mit organi-
schen Beimen-
10 Fem—=—=F=-=== Sand.-Ton- =R | gungen und organo-
Gemische ST .
7 - - . ;i gene Schiuffe QU
L | Zwischenbsreich e und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- 1 Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w, [%]




ihb GmbH
Albrechtstralle 29
72072 Tibingen
Tel.: 07071/76760

Projekt-Nr
Anlage:

21221101

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Stitzwand Knoten "Hochhaus"
B 28 in Bad Urach

Bearbeiter: Fundinger

Probenbezeichnung: US-4
Entnahmestelle: KB-1
Entnahmetiefe: 12,00 m
Art der Entnahme: gestort

Datum: 11.07.2022

Bodenart: Verwitterungslehm
Probe entnommen am: 18.05.2022

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl I, [%]

46.0

440

42.0

40.0

38.0

36.0

34.0

50

40

30

20

10

\
Wassergehalt w = 10.1 %
FlieBgrenze w_= 38.6 %
\ | Ausrollgrenze w;, = 18.3 %
O
___________ _X\‘ Plastizitatszahl I, = 20.3 %
N Konsistenzzahl | = 1.40
P
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
= 1,40 Zustandsform
I halbfest ] steif ‘ weich l breiig ] fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis wp) [%]
A w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
ausgeprigt /
plastische
Tone TA
mittelplastische
Tone TM ~
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ihb GmbH
Albrechtstrafie 29
72072 Tlbingen
Tel.: 07071/76760

Projekt-Nr.: 1 221101
Anlage:

Bearbeiter: Fundinger

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Stiutzwand Knoten "Hochhaus"
B 28 in Bad Urach

Datum: 11.07.2022

Probenbezeichnung: US-7
Entnahmestelle: KB-2
Entnahmetiefe: 9,00 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Hanglehm

Probe entnommen am: 18.05.2022
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ihb GmbH
Albrechtstralle 29
72072 Tibingen
Tel.; 07071/76760

Projekt-Nr
Anlage:

21221101

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Stiutzwand Knoten "Hochhaus"
B 28 in Bad Urach

Bearbeiter: Fundinger

Datum: 11.07.2022

Probenbezeichnung: US-8
Entnahmestelle: KB-2
Entnahmetiefe: 10,50 m
Art der Entnahme: gestort

Bodenart: Verwitterungslehm
Probe entnommen am: 18.05.2022
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ihb GmbH
Albrechtstraflie 29
72072 Tubingen
Tel.: 07071/76760

Projekt-Nr.: | 213901
Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122
Ausbau Verkehrsknoten B 28

Knoten "Hochhaus" in Bad Urach

Bearbeiter: Fundinger

Datum: 13.01.2022

Probenbezeichnung: U-16/5,0
Entnahmestelle: KB-16
Entnahmetiefe: 5,00 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Hanglehm

Probe entnommen am: 11.11.2021

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl I, [%]
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ihb GmbH
Albrechtstralle 29
72072 Tubingen
Tel.: 07071/76760

Projekt-Nr.: | 213901
Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Ausbau Verkehrsknoten B 28
Knoten "Hochhaus" in Bad Urach

Bearbeiter: Fundinger Datum: 23.12.2021

Probenbezeichnung: U-16/7,8
Entnahmestelle: KB-16
Entnahmetiefe: 7,80 m

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: Hanglehm

Probe entnommen am: 11.11.2021
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ihb GmbH
Albrechtstralle 29
72072 Tubingen
Tel.: 07071/76760

Projekt-Nr.: 1 213901
Anlage:

Zustandsgre

‘Ausbau Verke

Knoten "Hochhaus" in Bad Urach

Bearbeiter: Fundinger

NZeéNn nach DIN 18 122
hrsknoten B 28

Datum: 23.12.2021

Probenbezeichnung: U-16/10,5
Entnahmestelle: KB-16
Entnahmetiefe: 10,50 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Hanglehm

Probe entnommen am: 11.11.2021
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72072 Tibingen
Tel.: 07071/76760

Projekt-Nr.: 1 213901
Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Ausbau Verkehrsknoten B 28
Knoten "Hochhaus" in Bad Urach

Bearbeiter: Fundinger Datum: 10.01.2022

Probenbezeichnung: U-16/11,7
Entnahmestelle: KB-16
Entnahmetiefe: 11,70 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Verwitterungslehm
Probe entnommen am: 11.11.2021
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Anlage 6

Ergebnisse der KorngréRenverteilungen
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Analysenergebnisse der Bodenmischproben



@B V l ’ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - Gewerbestrafe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Biiro GmbH
Albrechtstrafie 29
72072 Tibingen

Analysenbericht Nr. 526/6769 Datum: 09.06.2022
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Biiro GmbH
Projekt : Ausbau B28 Knoten - Stiitzmauer
Projekt-Nr. 1213901
Entnahmestelle : Art der Probenahme :
Art der Probe . Boden Entnahmedatum : 30.06.2022
Probeneingang : 31.05.2022 Originalbezeich. : MP Auffiillung KB-1
Probenbezeich. . 526/6769 Probenehmer : IHB - Enrico Skriec
Untersuch.-zeitraum 1 31.05.2022 - 09.06.2022

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (VwV BW)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert g.;:.oi'n ZOo* |Z112 | Z2 Methode

Erstellen der Priifprobe DIN 19747200907
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 90,9 - - - - DIN EN 14346 : 200703
Arsen [mg/kg TS] 3,4 15 | 20 15 45 | 150 | ENISO 11885:2009-09
Blei [ma/kg TS] 23 70 | 100 140 210 700 | EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [ma/kg TS] 0,25 1 |15 1 3 10 | EN ISO 11885:2009-09
Chrom (gesamt) Ima/kg TS] 12 60 |100] 120 180 600 | ENISO 11885:2009-09
Kupfer [ma/kg TS] 17 40 |60 80| 120| 400 |ENISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 9,4 50 | 100 | 150 | 500 | ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS| 0,14 05 [ 10 1 1,5 5 | DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [ma/kg TS] < 0,4 07 |10 0,7 21 7 | ENISO 11885:2009-09
Zink [ma/kg TS) 44 150 | 200| 300 | 450 1500 | EN ISO 11885:2009-09
Aufschlul} mit Konigswasser EN 13657 :2003-01
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN 38 409-17 :1984-09
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 | 300 | 1000 | DINEN 14039:2005-01
MKW (C10— C40) [mg/kg TS) <50 - 400 | 600 | 2000 | DINEN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 - - 3 10 | DNENISO 17380 201310

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:

Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkseditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \ / l I Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

1.2 PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert ptZLolT) 20* |Z112 | Z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS} < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [ma/kg TS] < 0,01
PCB 138 [ma/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
% PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 01| 015 0.5 | DINEN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluot [ma/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [ma/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
o-Xylol [ma/kg TS] < 0,05
I BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | HLUG,HB. AL B7,4: 2000
Vinylchlorid [mg/kg TS] < 0,01
Dichlormethan [ma/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [ma/kg TS] < 0,01
c¢is 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] < (0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chloroform [ma/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [ma/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [markg TS] < 0,01
Y LHKW: [malkg TS] n.n. 1 1 1 1 | HLUG, HB. AL B7,4 : 2000
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mag/kg TS] < 0,04
Fluoren [ma/ka TS] 0,05
Phenanthren [ma/kg TS] 0,63
Anthracen [ma/kg TS] 0,29
Fluoranthen [ma/kg TS] 2,3
Pyren [ma/kg TS] 1.7
Benzo(a)anthracen [ma/kg TS] 1,3
Chrysen [ma/kg TS] 0,86
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 1,6
Benzo(kfiuoranthen [mg/kg TS] 0,51
Benzo(a)pyren [ma/kg TS] 1,1 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h Janthracen [ma/kg TS] 0,22
Benzo(g,h,i)perylen [mao/kg TS] 0,7
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [ma/kg TS] 0,63
T PAK (EPA Liste): [ma/kg TS] 1,9 3 3| 3/9 30 | DIN ISO 18287 :2006-05
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert 2020 (Z1.1 | Z1.2 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert (-] 8,41 65-95 |65-95|6-12 | 5512 | DIN 38 404- C5:2009-07
elektr. Leitfahigkeit [uSicm] 68 250 250 | 1500 | 2000 | DINEN 27888 : 1993
Arsen [ug/] <4 - | 14 14 20 60 | DINENISO 172042 201701
Blei [wal] <5 - | 40| 40 | 80 | 200 |DINENISO172942 201701
Cadmium [ug/ <02 - 115] 15 3 6 | DINENISO 17294-2 2017-01
Chrom (gesamt) [pg/] <5 - | 5] 125] 25 | 60 | DINENISO172942201701
Kupfer [ug/] <5 - |20| 20| 60 | 100 | DINENISO 172942 2017-01
Nickel [ug/] <5 - [ 15| 15 | 20 | 7o |DINENISO1729422017-01
Quecksilber [pa] <0,15 -lo5] 05 1 2 | DINENISO 12846 201208
Thallium [ug/] <1 DIN EN ISO 172942 2017-01
Zink [pa] <10 - 150 | 150 | 200 | 600 |DINENISO 172042 201701
Phenolindex [ugA] <10 20 20| 40| 100 | DINEN iSO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [pan] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403:2012-10
Chlorid [mgf] <2 30 30| 50| 100 | ENISO 10304: 2009-07
Sulfat [mgA] <5 50 50 | 100 | 150 | EN ISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitéatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniiberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es handelt
sich um absolute Messwerte.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegenstinde.

Markt Rettenbach, den 09.06.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Biiro GmbH
Albrechtstrale 29
72072 Tubingen

Analysenbericht Nr. 526/6770 Datum: 09.06.2022

Allgemeine Angaben

Auftraggeber . ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Biiro GmbH

Projekt : Ausbau B28 Knoten - Stiitzmauer

Projekt-Nr. 1213901

Entnahmestelle : Art der Probenahme :

Art der Probe : Boden Entnahmedatum 1 30.05.2022
Probeneingang : 31.05.2022 Originalbezeich. : MP Auffilllung KB-2
Probenbezeich. . 526/6770 Probenehmer : IHB - Enrico Skrec
Untersuch.-zeitraum 1 31.05.2022 — 09.06.2022

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (VwV BW)
1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert {L.'tzl.ol | Z0* |Z112 | Z2 Methode

Erstellen der Prifprobe DIN 19747200007
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 90,0 - - - - DIN EN 14346 : 200703
Arsen [mg/kg TS] 35 15 | 20 15 45 | 150 | ENISO 11885:2009-09
Blei [ma/kg TS] 16 70 |100| 140 210 | 700 | ENISO 11885:2009-09
Cadmium [mg/kg TS| 0,22 1 [15 1 3 10 | EN ISO 11885:2009-09
Chrom (gesamt) [ma/kg TS] 14 60 |100| 120( 180 | 600 | ENISO 11885:2000-09
Kupfer [ma/kg TS) 14 40 | 60 80| 120| 400 | EN SO 11885:2008-09
Nickel [ma/kg TS) 10 50 |0 100 | 150 | 500 | ENISO 11885:2000-09
Quecksilber [ma/kg TS] 0,08 05 |10 1 1,5 5 | DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [ma/kg TS] <0,4 07 [10 0,7 2,1 7 | EN ISO 11885:2009-09
Zink [mg/kg TS] 42 150|200 | 300 | 450 | 1500 | EN ISO 11885 :2009-00
Aufschlull mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN 38 409-17 :1984-09
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] < 30 100 200 | 300 | 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10- C40) [mg/kg TS} 118 - 400 | 600 | 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 - - 3 10 | DNENISO 17380:2013-10

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer;

Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kio.-Nr. 10820538 Dip!.-Ing. {FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-Pt-14583-01-00



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
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1.2 PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert p:_ol | Z0* |Z112 | Z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mgrkg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [ma/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
Z PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 0,15 0,5 | DINEN 15308 :2016-12
Benzol [mag/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [ma/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
0-Xylol [mag/kg TS] < 0,05
Z BTXE: [mg/kg TS} n.n. 1 1 1 1 | HLUG, HB. AL B7 4 : 2000
Vinylchlorid [mg/kg TS] < 0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [mag/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [ma/kg TS] < 0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kag TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [ma/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
¥ LHKW: [mglkg TS] n.n. 1 1 1 1 | HLUG, HB. AL B7.4 : 2000
Naphthalin [ma/kg TS] 0,64
Acenaphthen [ma/kg TS] 0,08
Acenaphthylen [ma/kg TS] 1,1
Fluoren [mg/kg TS] 2,3
Phenanthren [mg/kg TS] 12
Anthracen [ma/kg TS] 4,9
Fluoranthen [ma/kg TS] 16
Pyren [ma/kg TS] 11
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 7.6
Chrysen [mg/kg TS] 53
Benzo(bfluoranthen [ma/kg TS] 7,5
Benzo(kfluoranthen [ma/kg TS] 2,8
Benzo(a)pyren [ma/kg TS] 5,1 0,3 0.6 0,9 3
Dibenz(a,h Janthracen [ma/kg TS] 1
Benzo(g,h,i)perylen [ma/kg TS] 29
indeno(1,2,3-cd)pyren | [ma/kg TS] 2,9
T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 83,1 3 3| 3/ 30 | DIN ISO 18287 :2006-05
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0Z0¢ | Z11 | Z12 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 124574 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,60 65-95 |65-95|6-12 | 5512 | DIN 38 404-C5:2009-07
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 56 250 250 | 1500 | 2000 | DINEN 27 888 : 1993
Arsen [ual] <4 - 114 14 20 60 | DINENISO 172942 2017-01
Blei [ua] <5 - |40 40 80 | 200 | DINENISO 17294-2 201701
Cadmium [ua] <0,2 - |15 1,5 3 6 | DINENISO 172942 201701
Chrom (gesamt) [pafl] <5 - | 25| 125| 25 60 | DINENISO 172942 201701
Kupfer [uaf] <5 - |20 20 60 100 | DINENISO 17294-2 2017-01
Nickel [ugh] <5 - |15 15 20 70 | DINENISO 172042 2017-01
Quecksilber [pan) < 0,15 - 105 0,5 1 2 | DINENISO 12846 2012-08
Thaltium [ual] <1 DINENISO 172042 2017-01
Zink fug/ <10 - |150 | 150 | 200 | 600 | DINENISO 172942201701
Phenolindex [wan <10 20 20 40 100 | DINEN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [pall] <5 5 5 10 20 | EN ISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50 100 | EN ISO 10304: 2008-07
Sulfat [mg/] <5 50 50 100 150 | EN ISO 10304 :2008-07

Bei der Konfomitétsbetrachtung durch Grenzwertgegeniibersteliung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es handelt
sich um absolute Messwerte.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieftlich auf die im Priffbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 09.06.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. {(FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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@ B v l l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0
BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvwu@bvu-analytik.de
ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Biiro GmbH
Albrechtstrafle 29
72072 Tubingen
Analysenbericht Nr. 526/5871 Datum: 22.11.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber - ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Biro GmbH
Projekt : B28 Knoten, Bad Urach
Projekt-Nr. - 1213901
Entnahmestelle : Art der Probenahme :
Art der Probe . Boden Entnahmedatum : 17.11.2021
Probeneingang - 18.11.2021 Criginalbezeich. . Hangschutt KB-16 (BK-32)
Probenbezeich. . 526/5871 Probenehmer : IHB - Enrico Skrlec
Untersuch.-zeitraum - 18.11.2021 - 22.11.2021
1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (VwV BW)
1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert MzLolT) 20" |2142 | Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe DIN 19747.2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 92,2 - - - L DIN EN 14346 : 2007-03
Arsen [mg/kg TS] 32 15 | 20 15 45 | 150 | ENISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 7.8 70 [100| 140 210 ] 700 | ENISO 11885:2009-09
Cadmium [ma/kg TS] 0,38 1 |15 1 3 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 13 60 |100] 120 180 | 600 | ENISO 11885:2009-09
Kupfer [ma/kg TS] 10 40 | & 80| 120| 400 | ENISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 11 50 100 | 150 | 500 | ENISO 11885:2009-08
Quecksilber [mg/kg TS] 0,04 05 | 10 1 1,5 5 | DINENISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 07 |10 07| 21 7 | ENISO 11885 :2009-09
Zink [ma/kg TS] 43 150 | 00| 300 450 | 1500 | EN ISO 11885 :2009-09
Aufschiufl mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN 38 409-17 :1984-09
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 | 300 | 1000 | DINEN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS) < 50 - 400 | 600 | 2000 | DINEN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DNENISO 17380:2013-10
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-Li-MN Er'lgelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Dewmsche, « pe—

D-PL-14583-01-00



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

1.2 PCB, BIXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert {miol'n Z0" |02 | Z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 Ima’kg TS] < 0,01
PCB 153 [mglkg TS] < 0,01
PCB 180 [ma/kg TS] < 0,01
X PCB (6): [mg'kg TS] n.n. 0,05 0,1 0,15 0,5 | DINEN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [magkg TS] < 0,05
m,p-Xylol [ma/kg TS] < 0,05
0-Xylol [mag/kg TS] < 0,05
T BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | HLUG, HB. AL B7,4 : 2000
Vinylchlorid [ma/kg TS] < 0,01
Dichlormethan [ma/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [ma/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
trans-Dichlorethen [ma/kg TS] < 0,01
Chloroform [ma/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [ma/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
¥ LHKW: [mglﬂ T8) n.n. 1 1 1 1 | HLUG, HB. AL B7 4 : 2000
Naphthalin [ma/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [ma/kg TS] 0,11
Acenaphthylen [ma/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [malkg TS] 0,28
Anthracen [ma/kg TS] 0,24
Fluoranthen [ma/kg TS] 1.1
Pyren [mg/kg TS] 0,8
Benzo(a)anthracen [ma/kg TS] 0,75
Chrysen [ma/kg TS] 0,47
Benzo(b)fiuoranthen [ma/kg TS] 0,91
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0.32
Benzo(a)pyren [mag/kg TS| 0,61 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz{a h)anthracen [ma/kg TS] 0,16
Benzo(g h.i)perylen [mg/kg TS] 0,44
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [ma/kg TS] 0,41
T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 6,6 3 3| 39 30 | DIN ISO 18287 :2006-05
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0zot (Z114 | Z1.2 | Z2 Methode
Eluatherstellung DINEN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,38 65-95 |65-95|6-12 | 5512 | DIN38404-C5:2009-07
elektr. Leitfahigkeit [uS/em] 101 250 250 | 1500 [ 2000 | DINEN 27888 : 1993
Arsen [uall] <4 - |14 14 20 60 | DINENISO 172942 :2017-01
Blei [Laf] <5 - 40| 40 80 | 200 |DINENISO 17294-2:2017-01
Cadmium [ua/l] <0,2 - 115 15 3 6 | DINENISO 172942:2017-01
Chrom (gesamt) [uaf] <5 - | 5| 125]| 25 | 60 |DINENISO172942:2017-01
Kupfer [ua/] <5 - 120 20 60 100 | DINENISO 172942 :22017-01
Nickel [ug/l] <5 - |15] 15 20 70 | DINENISO 172842:2017-01
Quecksilber [pg/] <0,15 - |os]| o5 1 2 | DINENISO 12846:2012-08
Thallium [ug/] <1 DINENISO 172942 201701
Zink =) <10 - 1150 | 150 | 200 | 600 | DINENISO 172942 201701
Phenolindex Lo/ <10 20 20 40 | 100 | DINEN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ua/l] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50 | 100 | ENISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/] <5 50 50| 100 | 150 | ENISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegenberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht mitbericksichtigt Es handelt
sich um absolute Messwerte,

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prufbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 22.11.2021

|Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Buro GmbH
Albrechtstralle 29
72072 Tubingen

Analysenbericht Nr. 526/5870 Datum: 22.11.2021

Alleemeine Angaben

Auftraggeber . ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Buro GmbH

Projekt . B28 Knoten, Bad Urach

Projekt-Nr. © 1213901

Entnahmestelle : Art der Probenahme

Art der Probe . Boden Entnahmedatum 1 17.11.2021
Probeneingang © 18.11.2021 Originalbezeich. : Hanglehm KB-16 (BK-32)
Probenbezeich. . 526/5870 Probenehmer : IHB - Enrico Skrlec
Untersuch.-zeitraum 0 18.11.2021 - 22.11.2021

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (VwV BW)
1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert u.n:ZLOI | Z0 |Z112 | Z2 Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 87,6 - - - - DINEN 14346 : 2007-03
Arsen [mg/kg TS] 3,3 15 120 15 45 | 150 | EN SO 11885:2009-09
Blei [ma/kg TS] 7,8 70 [100| 140| 210| 700 |ENISO 11885:2009-09
Cadmium [ma’kg TS] 0,38 1 115 1 3 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [ma/kg TS] 25 60 [100]| 120 | 180 | 600 | ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 10 40 | & 80 120 | 400 | ENISO 11885:2008-09
Nicke! [ma'kg TS] 18 50 100 150 | 500 | ENISO 11885:2008-08
Quecksilber [mg/kg TS] 0,03 05 |10 1 1,5 5 | DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [ma/kg TS] <04 07 |10 0,7 21 7 | ENISO 11885 :2008-09
Zink [mg/kg TS] 52 150 | 200 300 | 450 | 1500 | ENISO 11885:2009-09
Aufschlufl mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
EOX [mg/ka TS] <0,5 1 1 3 10 | DIN 38 409-17 :1984-09
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] < 30 100 200 | 300 | 1000 | DINEN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] < 50 - 400 600 | 2000 | DINEN 14038 :2005-01
Cyanid (_gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 - - 3 10 | DNENISO 17380 :2013-10
Sitz der Geselischaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschafisfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) i/ S

D-P1-14583-01-00



@ B V l l Bioverfahrenstechnik und
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1.2 PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert ptZLOI |20 | Z142 | Z2 Methode
PCB 28 [ma/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [ma/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mag/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
X PCB (6): _[mg/kg TS] n.n. 0,05 01| 0,15 0,5 | DINEN 15308 :2016-12
Benzol [maikg TS] < 0,05
Toluol [ma’ka TS] < 0,05
Ethylbenzol [ma/ka TS] < 0,05
m,p-Xylol [ma/kg TS] < 0,05
0-Xylol [ma/ka TS] < 0,05
Z BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1| HLUG, HB. AL B7,4 : 2000
Vinylchlorid [malkg TS] < 0,01
Dichlormethan [matkg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [ma/kg TS] < 0,01
trans-Dichlorethen [makg TS] < 0,01
Chloroform [ma/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [ma/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mag/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [ma/kg TS] < 0,01
T LHKW: [ma/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | HLUG, HB. AL B7 4 : 2000
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [ma’kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [ma’kg TS] < 0,04
Phenanthren [ma/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [makg TS] 0,05
Pyren [ma’kg TS] 0,04
Benzo(a)anthracen [ma/kg TS] < 0,04
Chrysen [ma/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [ma/kg TS] 0,04
Benzo(k)fluoranthen [ma/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [ma/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [ma/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [ma/kg TS] < 0,04
Z PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 0,413 3 3| 3/9 30 | DIN ISO 18287 :2006-05
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert 2020 (Z11 | Z21.2 | 22 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert (-] 8,37 65-95 |65-95[6-12 | 5512 | DIN 38 404 - C5:2009-07
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 100 250 250 | 1500 | 2000 | DINEN 27 888 : 1993
Arsen [Lg/] <4 - | 14| 14 | 20 | e0 |DINENISO 172942201701
Blei [wa/l] <5 - | 40| 40 80 | 200 |DINENISO 172942201701
Cadmium [pg/] <0,2 - [15] 15| 3 6 | DINENISO 172942 201701
Chrom (gesamt) [ugh] <5 - |15] 125| 25 | 60 |DINENISO 172942 201701
Kupfer [ug/] <5 - |20| 20 | 60 | 100 | DINENISO 17294-2:2017-01
Nickel [ug/] <5 - 115 15 | 20 | 70 | DINENISO 172942201701
Quecksilber [ugh] <0,15 - lo5]| 05 1 2 | DNENISO 12846:2012-08
Thallium [Lan) <1 DINENISO 17294-2 :2017-01
Zink [ug/] <10 - 150 | 150 | 200 | 600 | DINENISO 172942 201701
Phenolindex Mg/ <10 20 20| 40| 100 | DINEN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/] <5 5 5| 10| 20| ENISO 14403:2012-10
Chlorid man | <2 30 30| 50| 100 | ENISO 10304: 2009-07
Sulfat mg] | <5 50 50| 100 | 150 | ENISO 10304:2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt Es handelt
sich um absolute Messwente.

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die im Prufbericht spezifizierten Priufgegensténde.

Markt Rettenbach, den 22.11.2021

{Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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Diagramme der Mantelreibung nach Ostermayer
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Bild 11. Grenzwerte der mittleren Mantelreibung bei Ankern in bindigen Bdden (mit und ohne
Nachverpressung).
a) mit Nachverpressung, b) ohne Nachverpressung



