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1 Allgemeines

Das Ingenieurbiiro fiir Bauwesen Herbert Germey GmbH (Tlbingen) plant fir die Stadt
Bad Urach die Ertlichtigung und den Ausbau der Verkehrsknoten ,Wasserfall/Baderstralie*

und ,Hochhaus“ an der Bundesstrafie B 28 in Bad Urach.

Der Verkehrsknoten ,Wasserfall/Baderstrafe” liegt am nordwestlichen Stadtrand von Bad
Urach im Bereich der Einmindung der ,Baderstralle” und der StralRe ,Vorderes Maisental®
in die B 28. Die Einmundung der ,Béderstrale” soll nach Nordwesten verlegt und die Bun-

desstrale B 28 mit einem Uberfiihrungsbauwerk tiberquert werden.

Der Verkehrsknoten ,Hochhaus® liegt weiter stadteinwarts im Kreuzungsbereich der B 28
mit der ,Stuttgarter Stra®e” und der ,Max-Eyth-StralRe”. In diesem Bereich soll die B 28 in
Richtung der ,Ermstalbahn® sidlich der ,Erms* verlegt werden. Die Anbindung der ,Stutt-

garter Strafle” erfolgt Uber eine neue Briicke Uber die ,Erms*.

Das ihb - Ingenieur- und Hydrogeologische Biiro GmbH wurde von der Stadt Bad
Urach beauftragt, die Baugrundverhaltnisse im Bereich der Verkehrsknoten durch 24 Kern-
bohrungen und 5 Rammsondierungen zu erkunden und flr die angetroffenen Béden Ho-
mogenbereiche nach DIN 18300 abzugrenzen. Darlber hinaus sollten an den angetroffe-
nen Boéden Schadstoffanalysen durchgeflihrt werden und die vorhanden Asphaltbelége auf

Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) untersucht werden.
Zur Bearbeitung des Auftrages standen uns folgende Unterlagen zur Verfiigung:

e Lageplane mit Bohrpunkten und Bohrtiefen im MalRstab 1 : 1.000, gefertigt vom Ingeni-
eurbiiro fiir Bauwesen Herbert Germey GmbH (Tiibingen)

¢ diverse Kabel- und Leitungspléane der Versorgungstrager

e Geologische Karte von Baden-Wirttemberg, Blatt 7522 - Bad Urach, herausgegeben
vom Geologischen Landesamt Baden-Wirttemberg 1974

e Geologische Karte von Baden-Wirttemberg, Blatt 7422 - Lenningen, herausgegeben

vom Geologischen Landesamt Baden-Wirttemberg 1967
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Nach der Geologischen Karte (Blatt 7422 - Lenningen) lagern am Verkehrsknoten ,Was-
serfall“ kalkige Talkiese der ,Erms®, die stadteinwarts in Kalktuff (,StRwasserkalke") iber-
gehen. Am Talrand lagert Hangschutt der von den Schichten der ,Oxfordmergel” (Impressa-

mergel“) unterlagert ist.

2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Erkundung der Untergrundverhéltnisse wurden im Zeitraum vom 09.11. bis 12.11.2021
insgesamt 23 groRkalibrige Kernbohrungen (KB-1 bis KB-23) mit einem Bohrdurchmesser
von 146 mm bis in eine maximale Tiefe von 12 m unter Gelénde abgeteuft. Der in den

Kernbohrungen angetroffene Schichtaufbau wurde durch das ihb geologisch und boden-

mechanisch aufgenommen.

Aus den Bohrungen wurden Bodenmischproben entnommen und nach Tabelle 6.1 der Ver-
waltungsvorschrift (VWV) ,Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial“ unter-
sucht. Die in den Kernbohrungen KB-11 und KB-18 erbohrten, kiinstlichen Aufflllungen
wurden zusatzlich auf die Parameter der ,Deponieverordnung“ (DepV) untersucht. Auf-
grund organoleptischer Auffalligkeit (,aromatischer Geruch“) wurde die kiesige Auffillung
in der Kernbohrung KB-1 auf Mineraldl-Kohlen-Wasserstoffe (MKW) und Aromatische
Kohlen-Wasserstoffe (AKW) untersucht.

Am 16.12. und 20.12.2021 wurden zusatzlich vier Rammsondierungen (RS-1 bis RS-4) mit

der schweren Rammsonde (DPH) bis in eine maximale Tiefe von 12 m unter Gelénde ab-

geteuft.

Die bodenmechanischen Eigenschaften des Untergrundes wurden durch Untersuchungen
an charakteristischen Bodenproben im bodenmechanischen Labor des ihb ermitielt. Die
gewonnenen Ergebnisse der bodenmechanischen Untersuchungen dienten zur Klassifizie-

rung der angetroffenen Béden nach DIN 181986, sowie zur Festlegung der bodenmechani-

schen Kennwerte.
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Die Lage des Untersuchungsareals und der Untersuchungspunkte ist in den Lagepléanen
der Anlage 1 wiedergegeben. Die Ergebnisse der Bohrprofilaufnahmen sind gemaR DIN
4023 als Schichtenprofile zusammen mit den gewonnenen Bohrkernen in den Anlagen 2
abgebildet. In der Anlage 3 sind die Ergebnisse der Rammsondierungen in Form von
Rammdiagrammen wiedergegeben und in der Anlage 4 den Bohrprofilen gegeniber ge-
stellt. Einen Uberblick (iber die Untergrundverhaltnisse geben die Systemschnitte in der

Anlage 5.

Die Absteckung der vom Ingenieurbiiro Germey vorgegebenen Untersuchungspunkte er-
folgte durch das Vermessungsbiiro Uttenweiler (Balingen). Aufgrund zahireicher Versor-
gungsleitungen mussten die Bohransatzpunkte jedoch angepasst werden. Die spatere
Vermessung der Untersuchungspunkte nach Lage und Héhe erfolgte durch das ihb, wobei

die abgesteckten Bohransatzpunkte als Héhenbezugspunkte dienten.

2.1 Kernbohrungen

Die Kernbohrungen wurden jeweils bis zur Endtiefe als Trockenbohrung im Rammkernver-

fahren mit einem Bohrdurchmesser von 146 mm abgeteuft.
2.1.1 Verkehrsknoten ,,Wasserfall

Die Kernbohrungen KB-1 bis KB-10 wurden im Stral’enbereich am Verkehrsknoten ,Was-
serfall* abgeteuft. Unter den kiinstlichen Auffiillungen der Oberflaichenbefestigung (As-
phalt und Tragschicht) und der Straflendammschittung folgen Giberwiegend sandige, tonig-
schluffige Ermskiese, die aus eckigen bis gut gerundeten Kalksteinen bestehen. Stadtein-
warts wurde in den Kernbohrungen KB-5 und KB-10 unter den kiinstlichen Auffillungen

Talablagerungen aus einem weichen bis steifen Tallehm und Tuffsand (Kalksand) erbohrt.

In den tiefer abgeteuften Kernbohrungen KB-20 bis KB-23 fiir das Uberfiihrungsbauwerk
wurden am Verkehrsknoten ,Wasserfall* unter Oberboden sandige, tonig-schiuffige Kiese
erbohrt, die im tieferen Bereich grundwasserfihrend und verndsst waren. Unter den Kiesen

folgt ein Uberwiegend halbfester Verwitterungslehm.
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Die Ergebnisse der Kernbohrungen sind in der nachfolgenden Tabelle 1 zusammenfas-

send aufgelistet.

2.1.2 Verkehrsknoten ,,Hochhaus*

439,54

>4,00

439,63 - 2,00 - > 4,00 -
441,36 - 1,10 - > 4,00 -
441,24 0,20 1,00 - > 4,00 -
441,02 0,25 2,85 > 4,00 . -
438,89 - 1,80 - > 4,00 -
438,49 - - - > 4,00 -
441,02 0,20 1,00 - > 4,00 -
444,20 0,10 0,75 - (> 4,00) -
440,71 0,15 2,30 2,90 > 4,00 -
442,89 - - - 6,00 12,00
440,91 - 1,70 - 8,10 > 12,00
441,19 - - - 11,10 > 12,00
440,43 - - - > 12,00 -

Die Kernbohrungen KB-12 bis KB-15 wurden im Straflenbereich am Verkehrsknoten

.Hochhaus“ abgeteuft. Unter den kiinstlichen Auffiillungen der Oberflachenbefestigung

(Asphalt und Tragschicht) und der Straflendammschiittung folgen liberwiegend sandige,

tonig-schluffige Ermskiese, die bereichsweise von einem Tallehm bedeckt sind.
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Am Talrand (KB-15) folgt ein steifer bis halbfester Hanglehm, der von einem halbfesten

Verwitterungslehm unterlagert ist.

In den im Bereich der geplanten neuen Briicke tiefer abgeteuften Kernbohrungen KB-11,
KB-17 und KB-18 wurden am Verkehrsknoten ,Hochhaus® unter Oberboden und kiesigen,
kiinstlichen Auffiillungen sandige, tonig-schluffige Kiese erbohrt, die nahe der ,Erms" im
tieferen Bereich grundwasserfiihrend und vernasst waren. Unter den Kiesen folgt ein (ber-
wiegend halbfester Hanglehm, der von einem ebenfalls halbfesten Verwitterungsliehm

unterlagert ist. Hangseitig wurde im Einschnittsbereich in der Kernbohrung KB-16 eine
Uberwiegend kiesige, kiinstliche Auffiillung aus Hangschutt, Kalksteinen und Sinterkal-
ken erbohrt, die ab 3,80 m Tiefe von einem steifen bis halbfesten Hanglehm und
Hangschutt unterlagert ist. Ab 11,20 m Tiefe wurde ein halbfester Verwitterungsiehm
erbohrt.

Die Ergebnisse der Kernbohrungen am Knoten ,Hochhaus® sind in der nachfolgenden Ta-

belle 2 zusammenfassend aufgelistet.

439,88

439,28 0,25 1,40 - > 4,00 -
439,00 0,15 1,20 - > 4,00 -
440,09 0,25 2,40 2,90 >4,00 -
443,55 - 0,80 1,10 - > 4,00
446,81 - 3,80 - (9,80) >12,00
441,08 - - - (4,00) > 6,00
439,79 - 3.75 - 8,70 >12,00
440,42 - 0,40 - 6,00 >12,00
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2.2 Rammsondierungen

Bei Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH - dynamic probing heavy)
handelt es sich um eine indirekte Erkundungsmethode nach einem genormten Verfahren
(DIN EN ISO 22476-2), bei dem ein Stab mit verdickter Spitze (Querschnitt von 15 cm?)
durch ein Fallgewicht (50 kg) mit gleichbleibender Fallhéhe (50 cm) in den Untergrund ein-
gerammt wird. Die sich ergebenden Schlagzahlen fiir eine Eindringtiefe von 10 cm (N1o)
sind ein Mal} fir den Eindringwiderstand und lassen Riickschliisse auf das Verformungs-

und Festigkeitsverhalten des Untergrundes zu.

Wie die Rammdiagramme in der Anlage 3 zeigen, wurden in der Rammsondierung RS-1
am Verkehrsknoten ,Hochhaus® in den kunstlichen Auffillungen bis 3,70 m Tiefe nur
Schlagzahlen von N1o < 10 Schldge/10 cm Eindringtiefe ermittelt. Im tieferen Bereich liegen
die Schlagzahlen iberwiegend in einer GréRenordnung von N1 = 10 - 30 Schldge/10 cm
Eindringtiefe. Die bereichsweise auftretenden Schlagzahlspitzen mit Schlagzahlen von Ny
> 50 Schlage/10 cm Eindringtiefe sind auf eingelagerte Steine bzw. ,verbackene® Talkiese
zuriickzuftihren. Der Riickgang der Schlagzahlen in ca. 8,50 m Tiefe ist auf das Erreichen
des unterlagernden, steifen Hanglehms zurlickzufiihren. In der Rammsondierung RS-2
wurden ab ca. 3 m Tiefe mitteldicht gelagerter Hangschutt angetroffen. Der unterlagernde,
steinige Hanglehm ist ebenfalls durch Schlagzahlen von N1 > 10 Schldge/10 cm Eindring-

tiefe gekennzeichnet.

In den Rammsondierungen RS-3 und RS-4 am Verkehrsknoten ,Wasserfall“ wurden nur
oberflachlich Schlagzahlen von N1 < 10 Schldge/10 cm Eindringtiefe ermittelt. Die im tiefe-
ren Bereich ermittelten Schlagzahlen belegen eine mitteldichte, teils auch dichte Lagerung
der Talkiese. Am Ubergang zum unterlagernden Verwitterungsiehm gehen die Schlagzah-
len in der Rammsondierung RS-3 deutlich zurlick und belegen erst ab ca. 8 m Tiefe eine
durchgehend halbfeste bis feste Konsistenz. Auch in der Rammsondierung RS-4 wurde am
Ubergang zu dem eingelagerten Tallehm ein Riickgang der Schlagzahlen auf Werte von

N1o < 10 Schiage/10 cm Eindringtiefe ermittelt.
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2.3 Bodenmechanische Untersuchungen

Fir die bodenmechanische Beurteilung der anstehenden Béden wurden aus den Kernboh-

rungen Bodenproben entnommen und im bodenmechanischen Labor des ihb untersucht.

Zur bodenmechanischen Klassifizierung nach DIN 18196 wurden an insgesamt 23 Proben
die Konsistenzgrenzen nach DIN 18122 und an 30 Proben die Korngréf3enverteilungen
nach DIN 18123 bestimmt. Dartber hinaus wurden fir die Zuordnung der Konsistenz und
fur die Beschreibung des Homogenbereiches nach DIN 18300 an weiteren Bodenproben
die nattrlichen Wassergehalte nach DIN 18121 und an 19 Proben die Gluhverluste nach
DIN 18128 ermittelt.

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Untersuchungen sind in den nachfolgenden Ta-
bellen 3 bis 5 und in den Anlagen 6 und 7 dargestelit. Die Ergebnisse der Wassergehalts-

untersuchungen sind neben den Schichtenprofilen in der Anlage 2 dargestellt.

natiirl. Wassergehalt (Gew.%) 27,2 32,0 16,6 15,2 40,3
FlieRgrenze wL 50,6 66,9 411 50,7 86,0
Ausroligrenze wp 23,4 25,6 18,4 18,2 33,1
Plastizitétszahl I 27,2 41,3 22,7 32,5 52,9
Konsistenzzahl Ic 0,86 0,84 1,08 1,09 0,86
Zustandsform steif steif halbfest | halbfest steif
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natiirl. Wassergehalt 15,7 16,7 14,5 16,4 11,6
FlieBgrenze 45,0 44,8 40,0 451 37,2
Ausrollgrenze 17,8 17,4 16,7 17,5 15,0
Plastizitatszahl 27,2 27,4 233 27,6 22,2
Konsistenzzahl 1,08 1,02 1,09 1,04 1,15
Zustandsform halbfest | halbfest | halbfest | halbfest | halbfest

natiirl. Wassergehalt (Gew.%) 15,1 17,1 20,2 13,2 15,1
FlieRgrenze WL 46,1 46,2 47,4 40,8 36,7
Ausroligrenze wp 18,8 18,6 18,9 20,1 17,9
Plastizitdtszahl Ip 27,3 27,6 28,5 20,7 18,8
Konsistenzzahl Ic 1,14 1,05 0,95 1,33 1,15
Zustandsform halbfest | halbfest steif fest halbfest
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natiirl. Wassergehalt (Gew.%) 12,7 12,0 17,3 21,8 21,8
FlieRgrenze wi 43,1 42,8 39,6 51,5 43,8
Ausroligrenze Wp 19,8 17,2 18,6 22,8 20,3
Plastizitatszahl lp 23,3 25,6 20,9 28,7 23,5
Konsistenzzahl Ic 1,30 1,20 1,06 1,04 0,94
Zustandsform fest halbfest | halbfest | halbfest steif

natiirl. Wassergehalt (Gew.%) 28,7 26,5 17,3
FlieRgrenze WL 78,5 73,2 51,8
Ausroligrenze wp 241 22,7 22,2
Plastizitatszahl Ip 54,4 50,5 29,6
Konsistenzzahl Ic 0,92 0,92 1,17
Zustandsform steif steif halbfest
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(%) 341 18,6 17,3

Feinkornanteil

Sandanteil (%) 371 16,1 10,3 27,6 16,3

Kiesanteil (%) 28,8 65,3 72,4 65,1 63,4
11,4

Steinanteil (%)

Feinkornanteil (%) 14,1 12,0 13,3 29,0 4,5
Sandanteil (%) 14,8 11,1 20,3 51,3 19,8
Kiesanteil (%) 711 76,9 66,3 19,7 75,7

Steinanteil (%)
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Feinkornanteil (%) 22,0 39,2 17,0 45,8 10,4
Sandanteil (%) 24,8 21,2 19,2 11,5 15,5
Kiesanteil (%) 53,2 39,6 63,8 427 74,1
Steinanteil (%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Feinkornanteil (%) 12,4 16,7 17,7 27,5 14,4
Sandanteil (%) 19,2 15,3 12,4 13,1 12,0
Kiesanteil (%) 68,4 68,0 69,9 59,4 62,3
Steinanteil (%) 0,0 0,0 0,0 0,0 11,3

Feinkornanteil (%) 14,4 17,5 21,6 26,2 16,0
Sandanteil (%) 13,2 16,5 14,2 15,8 8,7
Kiesanteil (%) 72,4 65,9 64,2 58,0 75,3
Steinanteil (%) 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0
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Feinkornanteil (%) 15,2 15,7 16,4 17,0 40,3
Sandanteil (%) 14,7 18,7 15,5 20,4 17,5
Kiesanteil (%) 70,1 65,6 59,0 62,7 42,4

(%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Steinanteil

Gliihverlust

(%)

4,88

5,68

2,09

3,43 9,43

Gliihverlust

(%)

2,93

2,41

2,35

2,81 2,73

Gliihverlust

(%)

3,13

3,21

3,80

2,55 2,88
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| Gliihverlust (%)| 3,94 3,70 4,94 4,18

Wie bodenmechanischen Untersuchungen zeigen, handelt es sich bei dem untersuchten
Tallehm um einen steifen ausgepragt plastischen Ton, der nach DIN 18196 der Boden-
gruppe TA zuzuordnen ist. Der Hanglehm ist als halbfester, mittelplastischer Ton anzu-
sprechen und nach DIN 18196 in die Bodengruppe TM einzuordnen. Der unterlagernde

Verwitterungslehm ist Uberwiegend als mittelplastischer Ton in die Bodengruppe TM ein-

zuordnen. Teilweise ist dieser auch als ausgepragt plastischer Ton der Bodengruppe TA

zuzuordnen.

Bei den Talkiesen handelt es sich um gemischtkdrnige Béden, die Uiberwiegend in die Bo-
dengruppe GU*/GT* einzuordnen sind. Bei geringerem Feinkornanteil sind diese auch der
Bodengruppe GU/GT bzw. sogar der Bodengruppe GW zuzuordnen. Der erbohrte
Hangschutt ist ebenfalls stark gemischtkérnig und der Bodengruppe GU*/GT* zuzuord-
nen. Der in der Kernbohrung KB-10 angetroffene Tuffsand ist als stark schiuffiger Sand

der Bodengruppe SU*/ST* zuzuordnen.

Generell kann festgestellt werden, dass die aus Kalkstein bestehenden Talkiese Uberwie-
gend nur wenig gerundet bzw. kantengerundet sind, so dass davon ausgegangen werden
kann, dass diese nur einen geringen Transportweg absolviert haben oder mit dem am Tal-

rand abgelagerten Hangschutt verzahnt sind.

Der hohe Glihverlust des Tallehms ist darin begriindet, dass es sich um einen hochplasti-
schen Ton mit einem hohen Anteil an Tonmineralen handelt. Da bei der Ermittlung des
Gliihverlustes nach DIN 18128 bei 550°C nicht nur die organischen Bestandteile verascht
werden, sondern bei dieser hohen Temperatur auch das Kristallwasser der Tonminerale

freigesetzt wird, ergeben sich bei dieser Methode zu hohe organische Gehalte.
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24 Chemische Bodenuntersuchungen

2.4.1 Asphaltuntersuchungen

Zur Beurteilung der Teerhaltigkeit der vorhandenen Asphaltbeldge wurden die in den Kern-
bohrungen angetroffenen Asphaltbeldge auf Polyzyklische Aromatische Kohlenwasser-

stoffe (PAK) untersucht.

Die Analysenergebnisse sind in der nachstehenden Tabelle 6 aufgelistet und in der Anlage

8 beigefiigt.

teerhaltig und gefahrlich
3,78 nicht teerhaltig
1,33 nicht teerhaltig
1,26 nicht teerhaltig
0,95 nicht teerhaltig

368 teerhaltig und gefdhrlich

1.768 teerhaltig und geféhrlich
1,04 nicht teerhaltig
1,48 nicht teerhaltig
57 nicht teerhaltig

Die organoleptisch auffélligen Asphaltbeldge in den Kernbohrungen KB-1, KB-9 und KB-10
weisen Werte von Ulber 200 mg/kg auf und sind als teerhaltiger und gefdhrlicher Abfall

einzustufen.
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Die Uibrigen Asphaltbeldge sind mit PAK-Gehalten von < 10 mg/kg als nicht teerhaltig ein-

zustufen.

2.4.2 Bodenuntersuchungen

Fir die umwelttechnische Beurteilung der anstehenden Bdden wurden aus den Kernboh-
rungen Bodenmischproben entnommen und nach Tabelle 6.1 der Verwaltungsvorschrift

(VwV) ,Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial“ untersucht.

Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen sind in den nachstehenden Tabellen 7

bis 11 aufgelistet. Die Analysenergebnisse sind in der Anlage 9 beigefiigt.

Wie die Analysenergebnisse zeigen, ist der Tallehm aufgrund erhéhter Chlorid- und PAK-
Gehalte und der aufgefiillte Hangschutt ebenfalls wegen erhdhter PAK-Gehalte nach der
VwV dem Zuordnungswert Z1.2 zuzuordnen. In dem erbohrten Talkies, Hanglehm und

Verwitterungslehm konnten keine Belastungen festgestellt werden und die Béden ent-

sprechen nach der VwV dem Zuordnungswert Z0.

Aufgrund von organoleptischen Auffélligkeiten wurden die in den Kernbohrungen KB11 und
KB-18 angetroffenen, kunstlichen Auffiillungen nach Tabelle 6.1 der Verwaltungsvorschrift
(VwV) ,Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial* und zusétzlich auf die Pa-

rameter der ,Deponieverordnung® (DepV) untersucht.

Die Ergebnisse diese Untersuchungen sind in den nachstehenden Tabellen 12 bis 15 auf-

gelistet und ebenfalls in der Anlage 9 beigeflgt.

Wie die Analysenergebnisse zeigen, liegt die Auffillung aus der Kernbohrung KB-11 wegen
hoher PAK-Gehalte und extrahierbaren lipophilen Stoffen liber dem Zuordnungswert Z2
der VWV und ist nach der DepV der Deponieklasse DK | zuzuordnen. Die Auffillung aus
der Kernbohrung KB-18 entspricht wegen erhdhter PAK-Gehalte dem Zuordnungswert

Z2 und der Deponieklasse DK 0.
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8,30 6,5-95 65-95 | 65-95 6-12 55-12
388 250 250 250 1500 2000
38 30 30 30 50 100
35 50 50 50 100 150
5,4 15 15 45 45 150
<4 - 14 14 20 60
36 70 140 210 210 700
<5 - 40 40 80 200
0,38 1,0 1,0 3,0 3,0 10
<0,2 - 1,5 1.5 3 6
17 60 120 180 180 600
<5 - 12,5 12,5 25 60
39 40 80 120 120 400
<5 - 20 20 60 100
23 50 100 150 150 500
5 - 15 15 20 70
<04 0,7 0,7 21 2,1 7
0,13 0,5 1,0 1,5 1,5 5
<0,15 - 0,5 0,5 1 2
98 150 300 450 450 1500
18 - 150 150 200 600
< 0,25 - - 3 3 10
<5 5 5 5 10 20
<0,5 1 1 3 3 10

<30(<50) 100 200 (400) | 300 (600) | 300 (600) |1000 (2000)

n.n. 1 1 1 1 1
n.n. 1 1 1 1 1

n.n. 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
3,79 3 3 3 9 30
0,36 0,3 0,6 0,9 0,9 3
<10 20 20 20 40 100

' Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium

Die untersuchte Mischprobe entspricht dem Zuordnungswert Z21.2.
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8,50 6,5-95 65-95 | 65-95 6-12 55-12
87 250 250 250 1500 2000
<2 30 30 30 50 100
<5 50 50 50 100 150
3,1 15 15 45 45 150
<4 - 14 14 20 60
6 70 140 210 210 700
<5 - 40 40 80 200
0,15 1,0 1,0 3,0 3,0 10
<0,2 - 1,5 1,5 3 6
55 60 120 180 180 600
<5 - 12,5 12,5 25 60
7.1 40 80 120 120 400
<5 - 20 20 60 100
6,5 50 100 150 150 500
<5 - 15 15 20 70
<0,4 0,7 0,7 2,1 2,1 7
0,03 0,5 1,0 1,5 1,5 5
<0,15 - 0,5 0,5 1 2
18 150 300 450 450 1500
<10 - 150 150 200 600
< 0,25 - - 3 3 10
<5 5 5 5 10 20
<0,5 1 1 3 3 10

<30(<50) 100 200 (400) | 300 (600) | 300 (600) | 1000 (2000)
n.n. 1 1 1 1 1
n.n. 1 1 1 1 1
n.n. 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5

1,33 3 3 3 9 30
0,11 0,3 0,6 0,9 0,9 3
<10 20 20 20 40 100

" Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium

Die untersuchte Mischprobe entspricht dem Zuordnungswert Z0.
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8,37 6,5-9,5 65-95 | 65-95 6-12 55-12
100 250 250 250 1500 2000
<2 30 30 30 50 100
<5 50 50 50 100 150
3,3 15 15 45 45 150
<4 - 14 14 20 60
7.8 70 140 210 210 700
<5 - 40 40 80 200
0,38 1,0 1,0 3,0 3,0 10
<0,2 - 1,5 1,5 3 6
25 60 120 180 180 600
<5 - 12,5 12,5 25 60
10 40 80 120 120 400
<5 - 20 20 60 100
18 50 100 150 150 500
<5 - 15 15 20 70
<0,4 0,7 0,7 2,1 2,1 7
0,03 0,5 1,0 1,5 1,5 5
<0,15 - 0,5 0,5 1 2
52 150 300 450 450 1500
<10 - 150 150 200 600
<0,25 - - 3 3 10
<5 5 5 5 10 20
<0,5 1 1 3 3 10

<30(<50) 100 200 (400) | 300 (600) | 300 (600) | 1000 (2000)
n.n. 1 1 1 1 1
n.n. 1 1 1 1 1
n.n. 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5

0,13 3 3 3 9 30
< 0,04 0,3 0,6 0,9 0,9 3
<10 20 20 20 40 100

' Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium

Die untersuchte Mischprobe entspricht dem Zuordnungswert Z0.
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8,32 6,5-95 65-95 | 65-95 6-12 55-12
136 250 250 250 1500 2000
<2 30 30 30 50 100
16 50 50 50 100 150
9,8 15 15 45 45 150
<4 - 14 14 20 60
12 70 140 210 210 700
<5 - 40 40 80 200
0,32 1,0 1,0 3,0 3,0 10
<0,2 - 1,5 1,5 3 6
28 60 120 180 180 600
<5 - 12,5 12,5 25 60
18 40 80 120 120 400
<5 - 20 20 60 100
49 50 100 150 150 500
<5 - 15 15 20 70
<0,4 0,7 0,7 21 2,1 7
0,04 0,5 1,0 1,5 1,5 5
<0,15 - 0,5 0,5 1 2
80 150 300 450 450 1500
<10 - 150 150 200 600
<0,25 - - 3 3 10
<5 5 5 5 10 20
<0,5 1 1 3 3 10

<30(<50) 100 200 (400) | 300 (600) | 300 (600) | 1000 (2000)

n.n. 1 1 1 1 1
n.n. 1 1 1 1 1

n.n. 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
n.n. 3 3 3 9 30
< 0,04 0,3 0,6 0,9 0,9 3
<10 20 20 20 40 100

' Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium

Die untersuchte Mischprobe entspricht dem Zuordnungswert Z0.
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8,38 65-95 | 65-95 | 6,5-95 6-12 55-12
101 250 250 250 1500 2000
<2 30 30 30 50 100
<5 50 50 50 100 150
3,2 15 15 45 45 150
<4 - 14 14 20 60
7,8 70 140 210 210 700
<5 - 40 40 80 200
0,38 1,0 1,0 3,0 3,0 10
<0,2 - 1,5 1,5 3 6
13 60 120 180 180 600
<5 - 12,5 12,5 25 60
10 40 80 120 120 400
<5 - 20 20 60 100
11 50 100 150 150 500
<5 - 15 15 20 70
<0,4 0,7 0,7 21 2,1 7
0,04 0,5 1,0 1,5 1,5 5
<0,15 - 0,5 0,5 1 2
43 150 300 450 450 1500
<10 - 150 150 200 600
< 0,25 - - 3 3 10
<5 5 5 5 10 20
<0,5 1 1 3 3 10

<30(<50) 100 200 (400) | 300 (600) | 300 (600) | 1000 (2000)
n.n. 1 1 1 1 1
n.n. 1 1 1 1 1
n.n. 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5

6,6 3 3 3 9 30
0,61 0,3 0,6 0,9 0,9 3
<10 20 20 20 40 100

Die untersuchte Mischprobe entspricht dem Zuordnungswert Z1.2.

! Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium
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71 _
<5 - 12,5 12,5 25 60

12 40 80 120 120 400
<5 - 20 20 60 100
9,6 50 100 150 150 500
<5 - 15 15 20 70
<0,4 0,7 0,7 21 2,1 7
0,04 0,5 1,0 1,5 1,5 5
<0,15 - 0,5 0,5 1 2
28 150 300 450 450 1500
<10 - 150 150 200 600
<0,25 - - 3 3 10
<5 5 5 5 10 20
0,9 1 1 3 3 10
<30 (120)] 100 200 (400) | 300 (600) | 300 (600) |1000 (2000)
n.n. 1 1 1 1 1
n.n. 1 1 1 1 1

n.n. 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
3 3 3 9
0,3 0,6 0.9 09
20 20 20 40 100

' Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium

Die untersuchte Mischprobe liegt iiber dem Zuordnungswert Z2.
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4000 () 8000 (*)
n.n. 1 5(%) 10 (*)
6 (max. 30) (*}|6 (max. 60) (*)
5 (max. 10) (*}|5 (max. 25) (*)
1000 (*)
8,68 56-13 55-13 56-13

<4 50 200 200
<3 6 30 70
<5 50 200 1000
12 2000 5000 10000
<0,2 4 50 100
<5 50 300 100
<5 200 1000 5000
<5 50 300 1000
<5 40 200 1000
<0,15 1 5 20
<4 10 30 50
<10 400 2000 5000
<10 100 200 50000
<5 10 100 500
2 80 1500 1500
<5 100 2000 2000
102 400 3000 6000
7,1 50 50 80
<0,5 1 5 15

(*)-Wert aus ,Handlungshilfe fiar Entscheidungen (iber die Ablagerbarkeit von Abfallen mit organischen Schadstoffen” (Mi-
nisterium fiir Umwelt Baden-Wiirttemberg 2012).
(**) Gilt als eingehalten, wenn der TOC < 1.

Die untersuchte Mischprobe entspricht der Deponieklasse DK 1.
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15

<5 - 12,5 12,5 25 60
47 40 80 120 120 400
10 - 20 20 60 100
14 50 100 150 150 500

<5 - 15 15 20 70

<04 0,7 0,7 21 21 7

0,51 0,5 1,0 1,5 1,5 5

<0,15 - 0,5 0,5 1 2

330 150 300 450 450 1500

<10 - 150 150 200 600
<0,25 - - 3 3 10
<5 5 5 5 10 20
1,2 1 1 3 3 10
<30(<50)) 100 200 (400) | 300 (600) | 300 (600) |1000 (2000)
n.n. 1 1 1 1 1
n.n. 1 1 1 1 1

n.n. 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
3 3 3 9
0,3 0,6 0,9 0,9
20 20 20 40 100

" Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium

Die untersuchte Mischprobe entspricht dem Zuordnungswert Z2.
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4,45* 3 3 5
0,79 1 1 3
0,02 0,1 0,4 0,8
<50 500 4000 (*) 8000 (*)
n.n. 1 5(%) 10 (*)
n.n. 6 6 (max. 30) (*) |6 (max. 60) (*)
n.n. 2(*) 5 (max. 10) (*)| 5 (max. 25) (*}
18 30 500 (*) 1000 (*)
8,44 55-13 55-13 55-13
<4 50 200 200
<3 6 30 70
9 50 200 1000
19 2000 5000 10000
<0,2 4 50 100
<5 50 300 100
10 200 1000 5000
<5 50 300 1000
<5 40 200 1000
< 0,15 1 5 20
<4 10 30 50
43 400 2000 5000
<10 100 200 50000
<5 10 100 500
<2 80 1500 1500
<5 100 2000 2000
129 400 3000 6000
8,5 50 50 80
<0,5 1 5 15

Die untersuchte Mischprobe entspricht der Deponieklasse DK 0.

(*)}-Wert aus ,Handlungshilfe fir Entscheidungen (iber die Ablagerbarkeit von Abféllen mit organischen Schadstoffen” (Mi-
nisterium fiir Umwelt Baden-Wirttemberg 2012).
(**) Gilt als eingehalten, wenn der TOC < 1.
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Aufgrund organoleptischer Auffélligkeit (aromatischer Geruch) wurde das Tragschichtma-
terial aus der Kernbohrung KB-1 zusétzlich auf Aromatische Kohlen-Wasserstoffe (AKW)
und Mineraldl-Kohlen-Wasserstoffe (MKW) untersucht. Wie die Untersuchungsergebnisse
in der Anlage 9 zeigen, wurde mit 149 mg/kg nur geringfligig erhéhte MKW-Werte im Be-

reich (Cqg - Cy) festgestellt. AKW-Gehalte waren nicht nachweisbar.

3 Grundwasserverhéltnisse

Das Grundwasser wurde in den Kernbohrungen im Bereich der Talablagerungen erbohrt.

Generell kann davon ausgegangen werden, dass die kiesigen Talablagerungen der ,Erms®

den Aquifer (Grundwasserleiter) bilden. Die in den Kernbohrungen ermittelten Grundwas-

sersténde sind in der nachfolgenden Tabelle 16 aufgelistet.

KB3 | 44136 | - | - | 350 | 437,86
KB11 | 439,88 4,80 435,08 4,50 435,38
KB12 | 43928 - - 3,00 435,38
KB-16 | 44681 1120 | 43561 1060 | 436,21
KB-18 | 439,79 4,50 435,29 4,30 435,49
KB18 | 439,79 4,50 435,29 4,30 435,49
KB19 | 440,42 4,30 436,12 4,30 436,12
KB20 | 442,89 5,00 437,89 470 438,19
KB21 | 440,91 3,80 43711 3,30 437,61
KB22 | 441,19 5,00 436,19 470 436,49
KB-23 | 440,43 5,00 435,43 4,80 435,63
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Die Betonaggressivitat des Grundwassers wurde aufgrund der stark kalkigen Ausbildung

der Ablagerungen nicht untersucht.

Nach dem Karten und Datendienst der LUBW (Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wirttem-
berg) liegen beide Verkehrsknoten nicht im Bereich eines amtlich festgesetzten Wasser-
schutzgebietes. Wie jedoch der nachstehende Auszug aus der Hochwassergefahrenkarte

zeigt, liegen Teile des Verkehrsknotens ,Hochhaus® im Uberflutungsbereich der ,Erms®.

Abb. 1: Auszug aus der Hochwassergefahrenkarte
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4 Homogenbereiche nach VOB Teil C

Nach der neuen VOB Teil C sind die angetroffenen Bdden und Felsschichten anstelle der
friher geltenden Bodenklassen 1 bis 7 entsprechend ihrem Zustand vor dem Lésen in ,Ho-
mogenbereiche® zu unterteilen. Ein Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend
aus einzelnen oder mehreren Boden- und Felsschichten, der fiir einsetzbare Erdbaugerate
vergleichbare Eigenschaften aufweist. Gegebenenfalls sind umweltrelevante Inhaltsstoffe

bei der Einteilung der Homogenbereiche zu beriicksichtigen.

Bei den zu erwartenden Erdarbeiten handelt es sich Uberwiegend um einen Aushub, so
dass entsprechend der DIN 18300 fir die im Untersuchungsgebiet anstehenden Bodenho-
rizonte die in der nachstehenden Tabelle 17 aufgelisteten Homogenbereiche vorgeschia-

gen werden.

Bei den aufgeflihrten Eigenschaften und Kennwerten handelt es sich nicht um charakteris-
tische Kennwerte flr Berechnungen, sondern um maogliche Spannbreiten, die zur Abschét-
zung der Bearbeitbarkeit der Boden- und Felsschichten fiir die jeweiligen Baugerate ver-

wendet werden kénnen.
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Ortstbliche Oberboden Auffiillung Auffillungen Talablagerungen
Bezeichnung Asphalt/Beton Ton, Kies, Schotter Kies, Tallehm
Korngréfienverteilung - - Anlage 10 Anlage 10
Massenanteile
Steine [%] <10 100 <30 <30
Massenanteile
Bldcke [%] 0 100 <10 <5
Massenanteile
grote Blacke [%] 0 <50 0 0
Dichte p [g/cm?] - - 1,9-21 1.8-2.1
undrainierte Scher- ) B <300 < 300
festigkeit ¢, [kPa] (125 - 200)
) - R <30 <60
Wassergehalt w [%)] 2.1-16,9) (4,5 - 51,5)
Plastizittszahl Ip [%] - ; <35 <60
P (27,2 - 54,4)
. 0,50 - 1,25
Konsistenzzahl I¢ - - 0,75-1,25 (0.84 - 0.92)
. mitteldicht - dicht mitteldicht - dicht
Lagerungsdichte - - 0,45 - 0,85 0,45-0,85
. . <10
organischer Anteil Vy [%] - - <5 (3.1-9,4)
Bodengruppe nach TL, TM, TA ) ™, TA, TA, GU, GT,
DIN 18196 QuU, OH GU, GU*, sU*, GU*, GT*, GW
+alte" Bodenklasse 1 7 3-5 3-5

Bei den in Klammern angegebenen Werten handelt es sich um ermittelie Werte
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Hanglehm, Verwitterungs-

Ortsibliche
Bezeichnung liufiSand Hangschutt lehm
KomngréRenverteilung - Anlage 10 -
Massenanteile
Steine [%)] <10 <40 <10
Massenanteile
Blécke [%] 0 <10 0
Massenanteile
grofde Blécke [%] 0 0 0
Dichte p [g/cm?] 1,7-1.9 19-21 19-21
undrainierte Scher- _ < 600 < 700
festigkeit ¢y {kPa] (150 - 600) (125 - 700)
o <30 <30 <50
Wassergehalt w [%] (23,0) (4,5 - 20,5) (11,6 - 24,1)
Plastizittszahl I [%] ; 18 s 5 20 5% 5
. 0,75-1,25 0,75-1,25
Konsistenzzah! Ic - (0.95 - 1.15) (0.94 - 1.20)
Lagerungsdichte Iockgr4 -5 r?i(t)teslgicht mitgal;i;c_hz) -8cgcht )
organischer Anteil V [%] <5 @ 1<_53 2) @ 7<_53 8)
Bodengruppe nach TL, UL, TM™, ™. TA
DIN 18196 SuU*, ST, GU, GT, GU*, GT* !
Lalte” Bodenklasse 4 3-4 4-5,6

Bei den in Klammern angegebenen Werten handelt es sich um emmittelte Werte

Ingenieur- und

Ortsiibliche Bezeichnung

verwitterter Tonmergel,
verwitterter Tonstein

Schluff-Tonstein

Benennung DIN EN ISO 14689

Dichte p [gfcm?] 21-24
Verwitterung, Veranderlichkeit | zerfallen, stark veranderlich
einaxiale Druckfestigkeit [MPa] <50

Trennflachenrichtung

so6hlig, flach geneigt

Schichtflachenabstand

fein laminiert - sehr diinn

Gesteinskorperform

tafelférmig, prismatisch

Bodenklasse nach ,alter” DIN

6
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5 Bodenmechanische Kennwerte

Mittels der durchgefiihrten Laboruntersuchungen kénnen anhand der bodenmechanischen

Klassifizierung fir erdstatische Berechnungen die nachfolgend aufgelisteten Werte der Ta-

belle 18 in Ansatz gebracht werden.

Auffillungen, kiesig 19 - 21 9-11 25-35 0-15 0-10 -
Auffillungen, bindig 18 - 20 8-10 16-25 10-15 25-75 -
Tallehm 17,5-185 | 75-8,5 15,0 5-10 15-35 3-5
Talkies, bindig 20 - 21 10-11 | 225-275 0-5 0-50 15-30
Talkies, mitteldicht 20-22 10-12 30-35 0 0 30 -60
Lehmlinse, Kalktuff 17-20 7-10 20-25 0 0-15 3-10
Hanglehm/-schutt 19 - 21 9-11 22,5-27,5 0-5 5-50 8-20
Verwitterungslehm | 19,5-20,6 |19,6-10,5( 150-17,5| 10-15 | 50-100 4-8
verwittert 20 - 21 10-11 25-30 10 - 20 >100 10- 30
unverwittert 21-22 11-12 30-35 >20 >100 30-60

Gemal der ,Karte der Erdbebenzonen und Untergrundklassen fiir Baden-Wiirttemberg*
befindet sich das Baugeldnde in der Erdbebenzone 1 und in der Untergrundklasse R
(Gebiet mit felsartigem Gesteinsuntergrund). Nach der DIN EN 1998-1/NA (2011-01) ist

der Baugrund der Baugrundklasse B zuzuordnen.
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6 Geotechnische Folgerungen

Wie die Baugrunderkundungen zeigen, lagern im Baufeld unter kiinstlichen Auffiillungen

die Talablagerungen des ,Erms*, die bereichsweise aus einem weichen bis steifen Tallehm
und schluffigen bis stark tonig-schluffigen Talkiesen bestehen. Die Talkiese werden in gré-

Rerer Tiefe von einem halbfesten bis festen Verwitterungslehm unterlagert. Zum Talrand

gehen die Talkiese in einen iberwiegend halbfesten Hanglehm und Hangschutt (ber, der

ebenfalls von einem halbfesten bis festen Verwitterungslehm unterlagert ist.

Kiinstliche Auffiillungen sind generell als Grindungshorizont ungeeignet und kénnen

nicht zur Lastabtragung herangezogen werden, da sie aufgrund ihrer inhomogenen Zu-
sammensetzung und vielfach lockeren Lagerung in hohem und unterschiedlichem Male

kompressibel sind.

Flr den unterlagernden Tallehm gilt, wie fir alle bindigen Béden, dass diese mit steigen-
dem natirlichen Wassergehalt (w,) und hoherer Plastizitat (Ir) eine grélere Zusammen-
driickbarkeit aufweisen. Daher sind insbesondere ausgepragt plastische und weiche, bin-
dige Boden als kompressibler Baugrund einzustufen, die nicht zur Lastabtragung geeignet

sind.

Fir die unterlagernden Talkiesen kann festgestellt werden, dass deren Tragfahigkeit in
erster Linie vom Feinkornanteil (Korngréfie < 0,063 mm) gepragt wird. Generell kann davon
ausgegangen werden, dass Kiese mit einem Feinkornanteil kleiner 15 Gew.%, entspre-
chend der Bodengruppe GU bzw. GT nach DIN 18196, einen Korn-zu-Korn-Kontakt auf-
weisen. Wie die Untersuchungsergebnisse zeigen, weisen die Talkiese zwar einen Fein-
kornanteil von Uber 15 Gew.% auf, kdnnen aber aufgrund des hohen Eindringwiderstandes
bei den Rammsondierungen dennoch als tragfahiger Griindungshorizont eingestuft wer-

den.

Fir den erbohrten Hangschutt gilt gleiches wie fiir die Talkiese. Auch der halbfeste
Hanglehm und der unterlagernde halbfeste bis feste Verwitterungslehm sind als tragféhi-

ger Baugrund einzustufen.
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6.1 Verkehrsknoten ,,Wasserfall*

Wie der Systemschnitt in der Anlage 5 zeigt, lagern am Verkehrsknoten ,Wasserfall* unter
den kiinstlichen Auffiillungen der Oberflachenbefestigung (Asphalt und Tragschicht) wei-
tere, Uberwiegend kiesige Auffiillungen. Neben der Straf’e wurde auch steifes bis halbfes-

tes, bindiges Schittmaterial der StraRendammschiittung erbohrt. Im nordwestlichen Be-
reich bis zum heutigen Verkehrsknoten weisen die kinstlichen Aufflllungen eine Machtig-
keit zwischen 1,00 m (KB-4) und 2,40 m (KB-1) auf und sind von den Talkiesen der ,Erms*®
unterlagert. Stadteinwérts haben die teils auch bindigen Auffllllungen eine Machtigkeit zwi-

schen 2,30 m (KB-10) und 2,85 m (KB-5) und sind von einem weichen bis steifen Tallehm

und einem Kalktuff unterlagert.

Im Bereich der neuen Abfahrt zur ,Baderstrafie” wurden unter dem Oberboden kiesig-san-

dige Auffillungen bzw. Ermskiese erbohrt.

Von dem geplanten Uberfiihrungsbauwerk (iber die B 28 liegen derzeitig noch keine detail-
lierten Planunterlagen vor. Die in diesem Bereich abgeteuften Kernbohrungen KB-20 bis
KB-23 zeigen jedoch, dass unter dem Oberboden und teils kiinstlichen Auffillungen die
Talkiese der Erms lagern. Wie die parallel durchgefliihrten Rammsondierungen zeigen, sind

die Talkiese mitteldicht, bereichsweise sogar dicht gelagert und daher als tragfahiger Griin-

dungshorizont einzustufen.

Am Verkehrsknoten ,Wasserfall“ wurden in den Asphaltbelagen der Kernbohrungen KB-1,
KB-9 und KB-10 PAK-Gehalte von > 200 mg/kg ermittelt, so dass diese als teerhaltiger
und gefahrlicher Abfall einzustufen sind. Die tibrigen untersuchten Asphaltbelage sind mit

PAK-Gehalten von < 10 mg/kg als nicht teerhaltig einzustufen.
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6.2 Verkehrsknoten ,,Hochhaus*

Am Verkehrsknoten ,Hochhaus” wird die neue Trasse deutlich nach Siiden zum Hang und
der Trasse der ,Ermstalbahn“ verschoben, so dass hier ein groerer Einschnitt mit einer
entsprechenden Hangsicherung erforderlich ist. Da von der geplanten Trasse noch keine
Hohenangaben vorliegen, ist auch nichts von der geplanten Einschnitts- bzw. Béschungs-

héhe bekannt.
Die Anbindung der ,Stuttgarter Stral3e” erfolgt durch eine neue Briicke lber die ,Erms”.

Wie der Systemschnitt in der Anlage 5 am Verkehrskoten ,Hochhaus” zeigt, lagern im Be-
reich der geplanten Briicke unter 2,20 m (KB-11) bzw. 3,75 m (KB-18) méchtigen, kiinst-
lichen Auffiillungen die von schiuffig-sandigen Talkiese der ,Erms” unterlagert sind. Im
der Kernbohrung KB-18 auf der stdwestlichen Widerlagerseite wurden in den Talkiesen
»Lehmlinsen" erbohrt. Die Lehmlinsen bestehen aus einem halbfesten mittelplastischen
Ton der Bodengruppe TM. Die Talkiese sind sandig-schluffig ausgebildet und nach der
durchgefiihrten Rammsondierung RS-1 mitteldicht gelagert, so dass diese eine Tragfahi-

gen Grindungshorizont darstellen.

Die im Bereich der geplanten Briicke erbohrten kiinstlichen Auffillungen waren organolep-
tisch auffallig. Wie die Analysenergebnisse zeigen, liegt die Auffillung aus der Kernbohrung
KB-11 wegen hoher PAK-Gehalte und extrahierbaren lipophilen Stoffen liber dem Zuord-
nungswert Z2 der VwV und ist nach der DepV der Deponieklasse DK | zuzuordnen. Die
Auffillung aus der Kernbohrung KB-18 entspricht wegen erhdhter PAK-Gehalte dem Zu-
ordnungswert Z2 und der Deponieklasse DK 0. Die am Verkehrsknoten ,Hochhaus®
erbohrten Asphaltbeldge sind mit PAK-Gehalten von < 10 mg/kg als nicht teerhaltig ein-

zustufen.

Im Einschnittsbereich steht unter einer 3,80 m méachtigen, hangschuttahnlichen, kiinstli-

chen Auffiillung bis 7,90 m Tiefe ein steifer bis halbfester Hanglehm an, der als mittel-
plastischer Ton (Bodengruppe TM) einzustufen ist und von einem sandig-schluffigen

Hangschutt der Bodengruppe GU*/GT* unterlagert ist.
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Die im Einschnitt in der Kernbohrung KB-16 erbohrte hangschuttéhnliche, kinstliche Aui-
fullung sind wegen erhéhter PAK-Gehalte nach der VwV dem Zuordnungswert Z1.2 zu-

zuordnen.

Der Bereich der geplanten Stitzmauer war wegen dem Steilhang und einer Gasleitung nur
begrenzt zuganglich, so dass in der Bdschung lediglich eine Kernbohrung (KB-16) abge-
teuft werden konnte. Fiir eine detailliertere Beurteilung der Untergrundverhéltnisse sollten
daher weitere Kernbohrungen im Bereich der geplanten Stitzwand durchgefiihrt werden.
Hierzu sollte der geplante Verlauf der Stlitzmauer und die vorhandene Gasleitung abge-

steckt und eine Zuwegung fir das Bohrgeréat in den Steilhang geschaffen werden.

6.3 Belastung der Boden

In der Kernbohrung KB-10 wurde im Tallehm ein erhéhter Chlorid- und PAK-Gehalte fest-
gestellt, so dass dieser nach der VwV dem Zuordnungswert Z1.2 zuzuordnen. Vermutlich

sind die leicht erhdhten Werte darauf zurlickzufiihren, dass der Tallehm von einer kinstli-

chen Auffillung Uberlagert ist.

In dem erbohrten Talkies, Hanalehm und Verwitterungslehm konnten keine Belastungen

festgestellt werden und die Béden entsprechen nach der VwV dem Zuordnungswert Z0.

Die in den Kernbohrungen angetroffenen kiinstlichen Aufflllungen missen fiir eine ord-
nungsgemafle Entsorgung auf Mieten von max. 500 m® zwischengelagert, nach LAGA PN
98 beprobt und entsprechend dem Parameterumfang der Verwaltungsvorschrift (VwV)
.Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial* (BW 2007) und gegebenenfalls
nach der ,Deponieverordnung” (DepV) untersucht und entsprechend den Analysenergeb-
nissen entsorgt werden. Die erforderlichen Untersuchungen des Aushubmaterials kénnen

von unserem Biro durchgefiihrt werden.



Geschéftsfubrer

Diplom-Geologe =
Andreas Fundinger E= Ingenieur- und

s =
Albrechtstralle 29 = = N
72072 Tiibingen EE= Hydrogeologisches
Tel.07071/7676 0 = .
Fax07071/73523 == Biwro GmbH

- Seite 38 -

6.4 Erdbau
6.4.1 StraRenbau

Fir die Ausfihrung eines Regelaufbaus der Strafle muss auf dem Erdplanum ein Verfor-
mungsmodul von E.z 2 45 MN/m? erzielt werden. Grundlage hierfir sind die Richtlinien der
RStO 12 und der ZTV E-StB 17.

Sofern in Bereich der StralRenverbreiterung oder des neuen Einschnittes bindige Béden
(Tal- oder Hanglehm) anstehen, kann davon ausgegangen werden, dass der erforderliche

Verformungsmodul von Ey2 > 45 MN/m? auch bei giinstiger Witterung nicht erreicht wird.

Auf den bindigen Bbdden kann je nach Witterung und Jahreszeit von einem vorhandenen
Verformungsmodul in einer GréRenordnung von Ey2 £ 10 - 20 MN/m? ausgegangen werden.

Daher ist ein einfacher Regelaufbau nach o. g. Richtlinien nicht moglich.

Zum Erreichen der geforderten Tragféhigkeit sind deshalb gesonderte Malnahmen in Form
einer Bodenverbesserung durch Zugabe von hydraulischem Bindemittel oder ein zusatz-
licher Bodenaustausch erforderlich.

Da es im Straflenbereich bei der Bodenverbesserung in erster Linie um eine Erhéhung der
Tragfahigkeit geht, muss die Bodenverbesserung mit einem Spezialbindemittel aus Weil}-
feinkalk und Zement (DOROSOL) ausgefiihrt werden. Fir die Bodenverbesserung sollte
DOROSOL C 50 mit einem Weilfeinkalkanteil von 50% verwendet werden. Auf die be-
grenzte Verarbeitungszeit des Materials nach Abs. 12.2.5 der ZTV E-StB 17 wird hinge-

wiesen.

Um die geforderte Tragfahigkeit von Ey2 > 45 MN/m? zu erreichen, darf eine Mindestbinde-
mittelmenge von 2% nicht unterschritten werden. Fur die Ausschreibung kann von einer
Zugabemenge von ca. 40 kg/m?® bzw. 16 kg/m? DOROSOL C 50 bei einer zu fordernden
Mindeststéarke von 40 cm ausgegangen werden. Da die exakte Bindemittelzugabe witte-
rungsabhangig ist, muss auch diese vor Baubeginn durch entsprechende Untersuchungen

ermittelt werden.
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Bei der Bodenverbesserung mit hydraulischem Bindemittel ist auf eine intensive Homoge-
nisierung des Boden-Bindemittel-Gemisches zu achten. Um dies zu gewéhrleisten, muss
die Einarbeitung so lange erfolgen, bis eine gleichmaRige Durchmischung des Boden-Bin-

demittel-Gemisches vorliegt.

Generell besteht auch die Méglichkeit einen Bodenaustausch durchzufiihren, bei dem die
ungebundene Tragschicht entsprechend dem tatsachlich vorhandenen Verformungsmodul
des Untergrundes verstarkt wird. Bei der oben abgeschéatzten Gréfenordnung des Verfor-
mungsmoduls von Eyz < 10 - 20 MN/m? miisste nach einschlagigen Diagrammen ein Bo-

denaustausch in der Gréf3enordnung von 20 - 40 cm durchgefiihrt werden.

Die endguiltige Dimensionierung des erforderlichen Bodenaustausches muss mittels Plat-
tendruckversuchen nach DIN 18134 auf dem Erdplanum erfolgen. Die hierfiir erforderlichen
Versuche kénnen durch unser Biiro ausgefihrt werden. Fir den Bodenaustausch ist ein

abgestuftes Mineralgemisch vorzusehen.

6.4.2 Leitungsbau

Das beim Aushub anfallende Bodenmaterial kann nur bei einer gut steifen bis halbfesten
Konsistenz flr einen verdichteten Wiedereinbau in Leitungsgraben verwendet werden. Die
bereichsweise angetroffenen, verndssten, weichen Béden miissen entweder separiert oder

ebenfalls mit Bindemittel verbessert werden.

Bei der Bodenverbesserung fir einen Wiedereinbau des Materials geht es in erster Linie
um eine Reduzierung des Einbauwassergehaltes. Im Hinblick auf die langere Verarbei-
tungszeit wird daher empfohlen, die Bodenverbesserung fiir den Wiedereinbau in Leitungs-
graben mit WeiBfeinkalk auszufiihren. Fiir die Ausschreibung kann hierfiir von einer Zuga-

bemenge von ca. 35 kg/m® ausgegangen werden.

Alternativ kann zur Verfiillung der Leitungsgraben geeignetes Fremdmaterial verwendet
werden. Bei der Planung und Ausflihrung der Leitungsgraben sind die Richtlinien der DIN
EN 1610 und der ZTV E-StB 17 einzuhalten.
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Entsprechend der VwV kann das beim Riickbau der Stralke anfallende ,alte® Schotter-
[Tragschichtmaterial aufgrund des Grundwasserflurabstandes von > 2 m bis zur Einbau-
konfiguration Z2 unter der neuen Fahrbahndecke z. B. als Bodenaustauschmaterial einge-

baut werden.

Der Einbau von Fremdmaterial hat generell lagenweise und verdichtet, entsprechend den
einschlagigen Normen und den erdbautechnischen Vorschriften der ZTV E-StB 17 zu er-

folgen.

6.5 Versickerungsfihigkeit

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 werden Lockergesteine mit einer Durchléssigkeit zwi-
schen 1 x 10 m/s und 1 x 10 m/s als versickerungsfahig angesehen. Die Durchléssigkeit
in den bindigen Boden (Tal-, Hang- und Verwitterungslehm) sind mit 10® bis 10-'° m/s
deutlich niedriger, so dass Versickerung in diesen Schichten nicht méglich ist.

Die anstehenden Talkiese sind bei einer stark bindigen Ausbildung entsprechend der Bo-
dengruppe GU*/GT* ebenfalls nicht zur Versickerung geeignet. Bei einem geringeren Fein-
kornanteil (Bodengruppe GU/GT) weisen die Talkiese eine ausreichend hohe Durchlas-

sigkeit auf, so dass eine Versickerung moglich ist.



Geschiftsflihrer
Diplom-Geologe o
Andreas Fundinger Ingenieur- und
Albrechtstralle 29
72072 Tibingen
Tel.07071/7676 0
Fax0Q7071/73523

Hydrogeologisches
Biiro GmbH

- Seite 41 -

7 AbschlieBende Bemerkungen

Die Untergrundverhaltnisse fur die geplanten Verkehrskoten ,Wasserfall“ und ,Hochhaus*®
an der Bundesstraf’e B 28 in Bad Urach wurden anhand der durchgefiihrten Untersuchun-
gen beschrieben und beurteilt. Die Angaben beziehen sich auf die Untersuchungsstellen.
Aufgrund von geologisch bedingten Inhomogenitéten kénnen lokale Abweichungen von den

Befunden nicht ausgeschlossen werden.

Es wird eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten empfohlen. Hierbei miissen die an-
getroffenen Boden- und Grundwasserverhéltnisse mit den Untersuchungsergebnissen und
Folgerungen des Gutachtens verglichen werden. DarlGber hinaus kdonnen die getroffenen
Abschatzungen und Interpolationen der Untergrundverhéltnisse nicht als Grundlage fiir

eine Massenermittiung dienen und ein Aufmaf} vor Ort ersetzen.

Sollten sich im Rahmen der Bauausfiihrung Baugrundverhéltnisse ergeben, die von denen
im Gutachten beschriebenen abweichen, so ist der Gutachter erneut zu einer Beurteilung
aufzufordern. Darliber hinaus ist der Gutachter zu einer ergadnzenden Stellungnahme auf-
zufordern, wenn sich Fragen zu Sachverhalten ergeben, die im vorliegenden Gutachten
nicht oder abweichend erértert wurden.

Tibingen, den 10. Marz 2022

ihb GmbH

Dipl.-Geol. A. Fundinger
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KB-1 bis KB-23



ihb GmbH Bericht Nr.
Albrechtstrane 20 |Ausbau Verkehrsknoten B 28 1 213901

72072 Tubingen . MaRstab:

n 4]
Tel: 07071/76760 Knoten "Wasserfall" in Bad Urach 1:50
Wassergehalt
Wn [Gew.%] KB-1 (BK'1 ) m NN
c2222 439,54 m NN 440.00
O ~ (N M <
A >
0.50 (439.04) Aufflliung, Asphalt, dunkeigrau
o 439.00
el
o
- 10 4 U"1/1,0D ":-"'0—— i '
A Auffillung, Kies, hellbraun, grau
°O = tonig, schiuffig, sandig, steinig 438.00
o]
=
s o
2.40 (437.14) s
2 437.00
L=
= .
B @ el Kies, hellbraun, grau
0 — tonig, schluffig, sandig, steinig
e 436.00
Ot
4.00 (435.54) 522
435.00

Kernbohrung | &
KB-{




ihb GmbH
AlbrechtstraBe 29
72072 Tilbingen
Tel.: 07071/76760

Bericht Nr.:
Ausbau Verkehrsknoten B 28 t 1213901

. Malstab:
Knoten "Wasserfall" in Bad Urach ansie 1:50

Wassergehalt
Wn [Gew.%] KB"2 (BK‘Z)
o g g g g 439,63 m NN
O - (N O %
M Auffillung, Mutterboden, dunkelbraun
10.40 (439.23 —5 humos
O aa
C;Ati_. Auffillung, Kies, braun, grau
.. B schluffig, sandig, steinig
L
| O aal
| 2.00 (437.63) - o
| =
o
| — o
= 5.6 U-2/2,56 0 0- aal
| == Kies, braun, grau
' — &a tonig, schiuffig, sandig
=== (@)
1 P o=
o~
| 4.00 (435.63) =t

m NN
440.00

439.00

438.00

437.00

436.00

435.00




ihb GmbH Bericht Nr.: | 213901

Albrechtstrage 20 |Ausbau Verkehrsknoten B 28

72072 Tibingen " " Malstab: _

Tel.: 07071/76760 Knoten "Wasserfall" in Bad Urach 1:50
Wassergehait m NN
wWn [Gew.%] KB"3 (BK'3) 442.00
2222 441,36 m NN
© — N o <

Aufflllung, Mutterboden, dunkelbraun
0.30 (441.06) | __ humos M 441.00
|
;’ I Auffillung, Ton, dunkelbraun 1
| o .
b o5 4 1.10 (440.26) | : schluffig, kiesig, steinig, Asphalt, Bankett
> 3| Kies, braun, grau
1.60 (439.76) s tonig, schluffig, sandig #4060
_I Ton, braun
1.80 (439.56) sl schiuffig, kiesig, Lehmlinse
wid 439.00
bm'7 6 :oi Kies, braun, grau
u-3/300 o tonig, schluffig, sandig
3.50 o2 438.00
4.00 (437.36) |0 22%
437.00

: J\\_, ; Kembohruné B

[£!




ihb GmbH Bericht Nr.:
Albrechtatrane 20 | Ausbau Verkehrsknoten B 28 213901
(ibi . MaRstab:
TZ(_)EJ;E;??;O Knoten "Wasserfall" in Bad Urach absia 1:50
Wassergehalt m NN
Wn [Gew.%] KB-4 (BK-4) 442.00
23S goaao 441,24 m NN
©C T N M <«
0.20 (441.04) vo Auffiillung, Asphalt, dunkelgrau 441.00
) “ a4~  Auffillung, Kies, braun, grau
= 43 U405 0 tAf. schiuffig, sandig, Tragschicht
1.00 (440.24) )
..... =
Oxa 440.00
(6]
.0
S ey
o 439.00
o Kies, braun, grau
B tonig, schiuffig, sandig, steinig
22 438.00
5 &
400(437.24) Lo

437.00




ihb GmbH Bericht Nr.:
Albrechtstrane 29 |Ausbau Verkehrsknoten B 28 1213901

72072 Tibingen . " MaRstab:
Tel.: 07071/76760 Knoten "Wasserfall" in Bad Urach 1:50

m NN
Wassergehalt 442.00
Wn [Gew.%] KB-5 (BK-5)
2 § § § 441,02 m NN
- 441.00
0.25 (440.77) Auffiilung, Asphalt, dunkelgrau
Aufflillung, Kies, braun, grau
0.70 (440.32) schiuffig, sandig, Tragschicht
Auffillung, Ton, braun, rot 440.00
schiuffig, sandig, kiesig, Ziegel
1.50 (439.52)
Aufflllung, Kies, braun, grau 439.00
tonig, schiuffig, sandig, steinig, Ziegelreste
2.85 (438.17)
51 5 Ton, braungrau 438.00
3.30(437.72) schluffig, schwach sandig, Tallehm
Ton, dunkelgrau
4 437 02 schiuffig, sandig, kiesig, Tallehm
57 > | U-5/4,0 O .00 (437.02) 437.00




ihb GmbH Bericht Nr.:
Albrechtstrate 20 |Ausbau Verkehrsknoten B 28 1 213901

72072 Tibingen W . Mafistab:
Tel.- 07071/76760 Knoten "Wasserfall" in Bad Urach 1:50

Wassergehalt
Wn [Gew.%] KB'G (BK'G)
g g % %- ;r- 438,89 m NN m NN
439.00
gﬂ Auffiillung, Mutterboden, dunkelbraun
0.20(438.69) /|, ° | humos, Wurzeln, Steine
o I8
o) o
! AE’ . . 438.00
L., U-6M1.00 % Aufflllung, Kies, hellgrau
. =5 sandig, steinig
c o
0 -
1.80 (437.09) ol
o 437.00
o aa
'O am .
b Kies, braun, grau 436.00
U-8/3.0 O — al tonig, schluffig, sandig, steinig
- 4.5 ' ;—o
o i
4.00 (434.89) |=° 435.00

434.00




ihb GmbH Bericht Nr.:
Albrechistrage 20 |Ausbau Verkehrsknoten B 28 1213901
Ubi . Mafstab:
TZ%%{.J;’S’;gfgo Knoten "Wasserfall" in Bad Urach i 1:50
Wassergehalt
Wn [Gew.%] KB'7 (BK'?) m NN
439.00
o2 aae 438,49 m NN
S - N M
E{L_ Mutterboden, dunkelbraun
0.30 (438.19) ¢ S humos, kiesi
- ° . 438.00
°%s
O ;.
- O
T 437.00
b 51 U71,50 Tl
__ e
RO .
e 0 Kies, braun, grau
R tonig, schluffig, sandig, steinig, Ermskiese
Sk 436.00
.‘O_O
(o]
— 435.00
o 2
4.00 (434.49) O aal

434.00




ihb GmbH Bericht Nr..
Albrechtstrae 20 |Ausbau Verkehrsknoten B 28 4Er 200
72072 Tibingen " " MaRstab:
Tel: 07071/76760 Knoten "Wasserfall" in Bad Urach ‘ 1:50
m NN
Wassergehalt 442.00
Wn [Gew.%] KB-8 (BK'8)
o3 caa 441,02 m NN
O «~ (N O <
0.0 - 441.00
0.20 (440.82) Au Auffiilung, Asphalt, dunkelgrau
: Ans Auffillung, Kies, braun, grau
o © schluffig, sandig
1.00 (440.02) + -
= ; 440.00
R
5
el 439.00
‘o
3= Kies, braun, grau
0 © tonig, schluffig, sandig
8 = 438.00
= o
o 2
| 4.00 (437.02) < B

437.00




ihb GmbH | Bericht Nr..
72072 Tlbingen [ " " MaRstab: .

Tel.: 07071/76760 | Knoten "Wasserfall" in Bad Urach 1:50
Wassergehalt 4':5'\(‘)?)
Whn [Gew.%)] KB'g (BK"'Q) '
S ooaa 444,20 m NN
O v~ N M <

Auffillung, Asphalt, dunkelgrau 444.00
0.10 (444.10) Spritzdecke, Teergeruch
Aufflllung, Kies, grau
0.75 (443.45 sandig, Steine, Tragschicht
443.00
=== 132 Hangschutt, dunkelbraun, grau
Kies, tonig, schluffig, sandig
1.90 (442.30)
Steine, grau
2.20 (442.00 Kalkstein 442.00
ke 45 u-8/2,5 0
Hangschutt, braun, grau 441.00
Kies, tonig, schiuffig, sandig, Steine :
4.00 (440.20)

440.00




ihb GmbH J Bericht Nr.:
Albrechistrage 29 | Ausbau Verkehrsknoten B 28 1213901

72072 Tabingen " " MaRstab:
Tel.: 07071/76760 Knoten "Wasserfall" in Bad Urach 1:50

Wassergehalt
Wn [Gew.%] KB'1 O (BK"1 0)
© 333 g 440,71 m NN
O - N 0 T
0.15 (440.56 2 Auffiillung, Asphalt, dunkelgrau

rexexe; Auffiillung, Kies, grau
0.35 (440.36) / | ©A® schiuffig, sandig, Tragschicht

s i Auffiillung, Steine, hellgrau
0.75 (439.96 s kiesig, Vorlage

Auffiillung, Kies, braun
stark tonig, schluffig, sandig, Ziegelreste

2.30 (438.41)

U-10/2,6
[— 32.0 . Ton, braun

2.90 (437.81) schluffig, kiesig, Tallehm

Sand, braun, grau

U-10/3,3 0
stark tonig, schiuffig, kiesig, Kalksand

R 030

4.00 (436.71)

Kernbohrung

m NN
441.00

440.00

439.00

438.00

437.00

436.00




AlbrechtstraRe 29 Ausbau Verkehrsknoten B 28

72072 Tibingen " . 'MaRstab:
Tel: 07071/76760 Knoten "Hochhaus" in Bad Urach 1:75

ihb GmbH Bericht Nr.: | 213901

Wassergehalt
[Gew.%] KB-11 (BK-35)
o O O O
oS e e a 439,88 m NN
c288¢ m NN
440.00
0.0 -
May  Auffiillung, Mutterboden, dunkelbraun
0.30(439.58) /|oA,. " humos
0 A1 Auffillung, Kies, braun 439.00
0.80 (439.08) /|- |\ _schiuffig, sandig
gﬁ' Auffiillung, Kies, braun, grau
20 2.20 (437.68) To aa schiuffig, sandig, steinig 438.00

437.00

3.0

50 11 -4.80; e Kies, braun, grau
tonig, schluffig, sandig, steinig

60 |—— Dig— 434.00

QL

70 | — 433.00

U-11/7.2 0 .

8.0 432.00

8.35 (431.53)

U-11/9,0 O 431.00

9.0 F===116.7

Hanglehm, braun

tonig, schluffig, schwach kiesig

10.0 f===156 430.00

10.70 (429.18)
429.00

Ton, dunkelgrau
schluffig, Verwitterungslehm

u-11120o0 12.00 (427.88) 428.00

12.0 -15.2
I |

b c q U-11/3,5 O =)
40 : I. | O. ) 43600
4.50 < as
o ©
! ! L o~ 435.00

427.00

halbfest
 steif - halbfest




Geschiftsfiihrer
Diplom-Gecloge
Andreas Fundinger

Albrechtstrafte 29
72072 Tubingen
Tel.07071/76760
Fax07071/73523

ingenieur- und
Hydrogeologisches
Biiro GmbH

Kernbohrung
KB-11

Bohrkerne der Kernbohrung KB-11



ihb GmbH Bericht Nr.:
Albrechtstrate 29 | Ausbau Verkehrsknoten B 28 1213901

72072 Tibingen . e MafRstab:
Tel: 07071/76760 Knoten "Hochhaus" in Bad Urach 1:50
Wassergehalt m NN
Wn [Gew.%] KB-12 (BK-3C) 440.00
) g 3 g g 439,28 m NN
© ~ N O <
=0.0 m
0.25 (439.03) A Auffillung, Asphalt, dunkelgrau
_al 439.00
Q aa
éAO Auffullung, Kies, braun, grau
. 22 schluffig, sandig, steinig
. (=}
1.40 (437.88) ey 438.00
O_-—..
as o
o =
04-‘.._I_l.
% 437.00
s © Kies, braun, grau
;‘; schluffig, sandig, steinig
s
il 436.00
© o
.
390 ¥ 400 435.28) o -
435.00

Kernbohrn 7




ihb GmbH Bericht Nr.: | 213901
Albrechtstrate 20 |AUusbau Verkehrsknoten B 28
72072 Tibingen " " MaRstab: _
Tel. 07071/76760 Knoten "Hochhaus" in Bad Urach 1:50
Wassergehalt
Wn [Gew.%] KB‘1 3 (BK'3B)
g 2ae 439,00 m NN
SE88¢% m NN
=0.0 yiy - 439.00
0.15 (438.85) 5 Auffiillung, Asphalt, dunkelgrau
éA“ Auffiillung, Kies, braun, grau
i, © schluffig, sandig, Tragschicht
1.20 (437.80) | o " 438.00
U_.A.A.
O .._...
(o
el
!
oan 437.00
ae Q
O .
G Kies, braun, grau
¢ @ schiuffig, sandig, steinig, Ermskiese
Fw O
o 436.00
Bar
O -
s
4.00 (435.00) asl 455,00

Kernbohrung
KB-13




ihb GmbH

Bericht Nr.: | 213901
Albrechtstrae 20 |Ausbau Verkehrsknoten B 28
72072 Tiabingen " " MaRstab:
Tel.- 07071/76760 Knoten "Hochhaus” in Bad Urach 1:50
m NN
Wassergehait 441.00
Wn [Gew.%]} KB'1 4 (BK'3A)
o g g g g 440,09 m NN
O = N M
=0.0
0.25 (439.84) A_|  Auffiillung, Asphalt, dunkelgrau 440.00
i o}
%
o B
O as . ) 439.00
t 0 Auffiillung, Kies, braun, grau
- schluffig, sandig, steinig, Asphalt
ole
= 438.00
2.40 (437.69) o
: Ton, dunkelbraun
2.90 (437.19) i schluffig, stark kiesig, Tallehm
20 437.00
0f. Kies, braun, grau
8 = schluffig, sandig, steinig
4.00 (436.09) i
436.00

Kernbohrung




ihb GmbH Bericht Nr.:
Albrechtstrage 20 | Ausbau Verkehrsknoten B 28 ke
72072 Tibingen " " Mafstab:
Tel.: 07071/76760 Knoten "Hochhaus" in Bad Urach 1:50
Wassergehalt
Wn [Gew.%] KB-15 (BK-3E) m NN
o3 3aaga 443,55 m NN 444.00
O ~ N M <
Ma | Auffiillung, Mutterboden, dunkelbraun
0.30 (443.25) _~f~~ |~ humos
s A-|  Auffilllung, Kies, grau 443.00
U-15/1.0 5 0.80 (442.75 = stark tonig, schluffig, sandig, steinig, Asph
40.3 ' Ton, dunkelgrau
1.10 (442 .45 . schluffig, schwach organisch, Tallehm
1 442.00
;20.5
Hanglehm, graubraun
b 157 U-15/2,6 O tonig, schluffig, sandig, kiesig 441.00
3.40 (440.15)
Ton, dunkelgrau 440.00
schluffig, Verwitterungslehm
b 109 — 4.00 (439.55)

439.00




ihb GmbH |Bericht Nr.: | 213901
Albrechtstralle 29 Ausbau Verkehrsknoten B 28 . B B
72072 Tubingen " " Malstab:
Tel: 07071/76760 Knoten "Hochhaus" in Bad Urach 1:75
Wassergehalt
[Gew.%] KB-16 (BK-32)
©3Sag 446,81 m NN m NN
oo°"°‘°’°" 447.00
' |  Mutterboden, dunkelbraun
0.30 (446.51) / . humos, kiesig
446.00
1.0
B 445.00
2.0 Auffillung, Hangschutt, braun, grau
schluffig, sandig, kiesig, steinig
| 444 .00
3.0 | :
= 12.2 U-16/3,0 O
' 3.80 (443.01) 443.00
4.0 |- '
- 442 .00
5.0 fmm=-1p7 | U10500
Hanglehm, graubraun 441.00
6.0 j===-139 tonig, schiuffig, kiesig, steinig
440.00
7.0 p==—149
bt 145 U-16/7.80 790 (438.91) 439.00
8.0 T 1
Hangschutt, braun, grau 438.00
9.0 tonig, schiuffig, steinig
U-16/9.3 0
b= 64 9.80 (437.01) 437.00
10.0 | '
S U-18/18¢ < Hanglehm, graubraun
16.5 . : -~
tonig, schluffig, steinig 436.00
11.0 11.20 A 11.20 (435.61) _ .
U-16/11.7 O Ton, dunkelgrau
0 -_ 11 6_ 12.00 (434.81) ~ schluffig, Verwitterungslehm 435.00
|
Legende 434.00

[ halbfest

| steif

:l steif - halbfest




Geschaftsfithrer
Diplom-Geologe
Andreas Fundinger

Albrechtstrafie 29
72072 Tiibingen
Tel.07071/76760
Fax07071/73523

Ingenieur- und
Hydrogeologisches
Biiro GmbH

Bohrkerne der Kernbohrung KB-16



'Bericht Nr.:

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

ihb GmbH
Albrechtstrane 20 | Ausbau Verkehrsknoten B 28 1213901
72072 Tubingen " " MaRstab:
Tel: 07071/76760 Knoten "Hochhaus" in Bad Urach 1:50
m NN

Wassergehalt
[Gew.%]

o o c o
© S o o o
O «~— N O <

= 10.1 U-17/3,5 0

b 15,1 U-17/5,0 O

KB-17 (BK-3D)

441,08 m NN

0.30 (440.78) - fgiu

1.60 (439.48)

Mutterboden, dunkelbraun

. humos

Hangschutt, braun, grau
Kies, schluffig, sandig, steinig

2.00(439.08) KiSie

4.00 (437.08)

6.00 (435.08) 2]

Hangschutt, dunkelbraun

Kies, stark tonig, schluffig

Hangschutt, Hanglehm, braun, grau
Kies, tonig, schluffig, sandig

Hanglehm, graubraun, dunkelgrau
tonig, schluffig, steinig

Legende

[L halbfest

442.00

441.00

440.00

439.00

438.00

437.00

436.00

435.00




Geschéftsfihrer

Diplom-Geologe

Andreas Fundinger Ingenieur- und
Albrechtstrafie 29

72072 Tiibingen Hydrogeologisches
Tel.O7071/7676 0

Fax07071/73523 Biiro GmbH

Bohrkerne der Kernbohrung KB-17



ihb GmbH Bericht Nr.:
Albrechtstrane 20 | Ausbau Verkehrsknoten B 28 1213901

72072 Tlbingen MaRstab:

Knoten "Hochhaus" in B rach :
Tel.: 07071/76760 b us ad Urac 1:75
Wassergehalt
[Gew.%] KB-18 (BK-34)
o3 aaag 439,79 m NN m NN
Ooo‘_‘\'”" 440.00
. ) ‘_w ~Aufflllung, Mutterboden, dunkelbraun
0.30(439.49) —| . humos, Ziegelreste
10 |+ - ° & 439.00
’ . O ——
| o o
: | o Auffiillung, Kies, braun, grau
| tonig, schluffig, sandig, steinig, Ziegel
30 ' 0 437.00
N ‘ o O_
' 3.75 (436.04) ° ) 436.00
4.0 | U-18/4,0 O sl ’
= 93 430 ++ ..U Kies, braun
A A H H
470 (435.09) | S0 Schluffig. sandig
_ 4.50 N ® 435.00
5.0 (I & nnl Kies, braun, grau
o i tonig, schluffig, sandig, verbacken
| 5.70 (434.09) o — |
6.0 s 105 | -‘ Ton, graubraun 434.00
6.30 (433.49) ===  schluffig, kiesig, Lehmlinse
‘ A Kies, braun, grau
70 fmmem 470 1 U-18700  6.80(432.99) -|\ tonig, schiuffig, sandig, steinig 433.00
' A ° |\ Ton, graubraun
7.20 (432.59) / —.]2 schluffig, kiesig, Lehmlinse
- e 432.00
80 1 71 | U-18/8,0 O — o |¥ Kies, braun, grau
8.70 (431.09) tonig, schiuffig, sandig, steinig
0.0 [mmmmm= opo| YU189.00 : A 431.00
[ 17.6 ‘ Hanglehm, graubraun ‘ 430.00
10.0 : tonig, schluffig, steinig :

;’776/
]
4f
7

7
v

10.80 (428.99) . | 429.00
11.0 f====-179
Ton, dunkelgrau
| schluffig, Verwitterungslehm

12,0 |mn 132 | V191200 12.00(427.79) — 428.00
|
Legende 427.00
‘ halbfest - fest
| halbfest
:. steif

nafd

facc




Geschéftsfihrer
Diplom-Geologe
Andreas Fundinger

Albrechtstrale 29
72072 Tiibingen
Tel.07071/76 760
Fax07071/73523

Bohrkerne der Kernbohrung KB-18

Ingenieur- und
Hydrogeologisches
Biiro GmbH




ihb GmbH

Bericht Nr.:

1 213901
Albrechtstraie 20 Ausbau Verkehrsknoten B 28 -
72072 Tubingen . " | MaBstab:
Tel.: 07071/76760 Knoten "Hochhaus" in Bad Urach 1:75
Wassergehalt
o,
[Gew.%] KB-19 (BK-31) m NN
c2222 440,42 m NN 441.00
o — N O <
0.0 -
dMu. Aufflllung, Mutterboden, dunkeibraun
0.40 (440.02) - = ~«1._ humos, kiesig, Ziegelreste 440.00
1.0 : —
el
< Kies, braun, grau 439.00
O aa tonig, schluffig, steinig
2.0 e -
2,50 (437.92) |° ° 438.00
1
30 111 ' Ton, graubraun
schluffig, sandig, kiesig, steinig
15 3.60 (436.82) II 437.00
4.0 i |36.3 'l Ton, dunkelgrau
) 4.30 < 4.00(436.42) . schiuffig, kiesig
436.00
- U-19/4,5 |0
109 4.30
50 Kies, braun, grau
| schiuffig, sandig, steinig 435.00
6.0 I 6.00 (434.42) -
== 163 Hanglehm, graubraun 434.00
tonig, schluffig
| 7.00 (433.42)
7.0
Hanglehm, Hangschutt, graubraun 433.00
tonig, schluffig, kiesig, steinig
8.00 (432.42) B
8.0
432.00
0.0 [mem 151 | U19°00 Hanglehm, graubraun
tonig, schluffig
I 431.00
10.0 [==e=-18 8 10.10 (430.32)
‘ 430.00
11.0 e 127 U-19111.0 D Ton, dunkelgrau
schluffig, Verwitterungslehm
‘ 429.00
| 12.00 (428.42)
12.0 117 12.00 (428.42
|
L-—-‘ 428.00

steif

Legende
M halbfest - fest

| halbfest
i steif - halbfest




Geschaftsfiihrer
Diplom-Geologe
Andreas Fundinger

Albrechtstrafe 29
72072 Tubingen
Tel.07071/76760
Fax07071/73523

ingenieur- und
Hydrogeologisches
Biiro GmbH

Kernbo_hrug
KB-19

Bohrkerne der Kernbohrung KB-19



ihb GmbH |

Bericht Nr.:

1 213901
Albrechtstrale 29 Ausbau Verkehrsknoten B 28 e
72072 Tubingen . MaRstab:
Knoten "Wasserfall" in Bad Urach :
Tel.: 07071/76760 1:75
Wassergehalt
[Gew.%] KB-20 (D)
o o O O
c s e aa 442,89 m NN
c 2R 8% m NN
0.0 e 443.00
M Mutterboden, dunkelbraun
0.35 (442.54) /}<° 1. humos, kiesig
o ) \ _—
10 b1 /I° .|\ Steine, hellgrau 442.00
0.60 (442.29) / |- = \_ kiesig
L1 —* 441.00
2.0 k= 60 U-20/2,0 O g5 e
| o =
| =
3.0 1 s as 440.00
o
| i o Kies, braun, grau
40 I Z* schwach tonig, schluffig, sandig, steinig 439.00
. | C o
| o =
| 4.70 T
o it
5.0 - Sl | 438.00
5.00 ok
3 S ‘
U-20/5.6
oo 04 Y 6.00(436.89) |- — 437.00
7.0 =120 u-20/7.0 0 436.00
Ton, graubraun
8.0 [m=== 171 schluffig 435.00
9.0 j===-160 434.00
9.70 (433.19) |
10.0 _!17'3 U-20/10,0 O | 433.00
|
Ton, dunkelgrau 432,00
11.0 =187 schluffig, Verwitterungslehm :
| |
|
120 115 — 12.00 (430.89) 1l 431.00
| L
Legende 430.00

H halbfest - fest

L halbfest

< nafld

s




Gaschéftsfiihrer
Diplom-Geologe
Andreas Fundinger Ingenieur- und

Albrechtstralle 29

72072 Tibingen Hydrogeologisches
Tel.07071/76760
Fax0Q7071/73523 Biiro GmbH

I s A LT e
R P E T

e

Bohrkerne der Kernbohrung KB-20



ihb GmbH Bericht Nr.. | 213901 —II
Albrechtstral3e 29 Ausbau Verkehrsknoten B 28 -
72072 Tubingen " " MaRstab:
Tel.: 07071/76760 Knoten "Wasserfall" in Bad Urach 1:75
Wassergehalt m NN
[Gew.%] KB-21 (C) 442.00
°©3aaag 440,91 m NN
O — N O T
0.0 441.00
. Auffillung, Mutterboden, dunkelbraun
0.30 (440.61) / N humos
1.0 b= l169 : Auffi]l'lung,fl'on,braun 440.00
1.30(439.61) | '\ schluffig, kiesig, Decklehm
A Auffillung, Kies, grau - dunkelgrau
20 1.70 (439.21) 7| - — |~ tonig, schluffig, sandig, Asphalt 439.00
O priay 438.00
3.0 3.30 _ ®
U-21/35DJ o
=166 | y ol
40 |- ~3.80/ = 437.00
| L0
3. (0]
5.0 t t I Kies, braun, grau 436.00
= tonig, schluffig, sandig, steinig
6.0 F——o 435.00
A 5 434.00
7.0 L 9.4 U-21/7,0 01 b .
| o ¥
B N/
80 | : 8.10 (432.81) |.9° | 433.00
| ae—
0.0 jmm==u 900 e 432.00
10.0 [t o4 g Y-21/1000 - Ton, graubraun - dunkelgrau 431.00
3 schiuffig
.
11.0 p======-241 | 430.00
12.0 Ej U-21/12,0 O 12.00 (42891) 429 00
Legende
halbfest
steif - halbfest
naf}




Geschéftsfithrer
Diplom-Geologe

Andreas Fundinger Ingenieur- und

Albrechtstrafte 28
72072 Tiibingen Hydrogeologisches
Tel.07071/7676 0

Biiro GmbH

Fax07071/73523

R R 7Y TS T

Bohrkerne der Kernbohrung KB-21



ihb GmbH | Bericht Nr.: “
Albrechtstrate 20 | Ausbau Verkehrsknoten B 28 1213901

72072 Tubingen " " Malstab:
Tel.: 07071/76760 Knoten "Wasserfall" in Bad Urach 1:75

Wassergehalt

KB-22 (B) v
3223 441,19 m NN '
O ~ &N ™ =
0.0

My Mutterboden, dunkelbraun 441,00

0.30 (440.89) /| o .1 humos

440.00

20 | i
439.00

436.00

[€C€L¢

50 |+ il
- Q
"o

6-0 -_ =N

435.00

U-22/6,5 O

7.0
434.00

8.0

SEE{CCLL

8.30 (432.89) R 433.00

b 0 7 U-22/85 10

9.0 Ton, braun - dunkelgrau

2 =
vo | g2
. T T ] :'J aa
Y 438.00
b | 7 1 U-22350 & i
4.0 T i
. © . 437.00
o= Kies, braun, grau
4.70 . - tonig, schluffig, sandig, steinig

432.00
schluffig, sandig, kiesig, Tallehm 0
b g 5 Y2298 0 |
10.0 10.10 (431.09)
. 431.00
Kies, grau - braun
U-22/10,5 O ,
= 121 tonig, schluffig, sandig
11.0 11.10 | ,
; .' Ton, braun - grau 430.00
11.35 (429.84) / | schluffig, kiesig, Tallehm
12.0 7.3 | U100 " Ton, dunkelgrau
12.00 (429.19) / . schluffig, Verwitterungslehm 429.00
Legende
halbfest

: | steif - halbfest




Geschaftsfiinrer
Diplom-Geologe
Andresas Fundinger

Albrechistrale 29
72072 Tiibingen
Tel.07071/7676 0
Fax07071/73523

ingenieur- und

Hydrogeologisches
Biiro GmbH

Bohrkerne der Kernbohrung KB-22




ihb GmbH Bericht Nr.:
Albrechtstrake 20 | Ausbau Verkehrsknoten B 28 1213901

72072 Tabingen

Mafstab:

Knoten "W rfall" in Bad Urach .
Tel.: 07071/76760 ote assera 1:75
Wassergehalt
[Gew.%] KB-23 (A) NN
°o33gaag 440,43 m NN 441.00
QO = N N <
0.0 e
;_mi) ~ Mutterboden, dunkelbraun
0.30 (440.13) /| - ..|> humos, steinig 440.00
1.0 i (-_:_
| P 439.00
I= 56 U-23/1,5 01 : i;
2.0 i L;
| o~ | 438.00
| 9 =
3.0 —— ] =
k= 53 U-23/3,0 O :
' =" 437.00
| o
4.0 | [® =
' 4.80 oL ah 436.00
50 |— ' o' L
ol =y u-253/g,00_ ——
| : O aal 435.00
(o]
6.0 T s )
_® Kies, braun, grau
| s tonig, schluffig, sandig, steinig 434.00
| 0 &
7.0 | f_o
°o |z 433.00
| R . v}
=131 U-23/7,5 0 N
8.0 T o) __._L s
A ¥ 432.00
9.0 —4l
e & 431.00
o " oy .
b 81 U-23/9,5 0 o
10.0 oo A
—— 430.00
11.0 . ‘
—o 429.00
b 77 U-23111,5 0 12,00 (478.43) i
12‘0 3 4 4 . 0 — & &
428.00
Legende
L
Y naf}




Geschaftsflhrer
Diplom-Geologe
Andreas Fundinger

Albrechistralie 29
72072 Tubingen
Tel.07071/76760
Fax07071/73523

Ingenicur- und
Hydrogeologisches
Biiro GmbH

Kernbohrung

Bohrkerne der Kernbohrung KB-23



Geschéftsfiihrer =
Diplom-Geologe - .
Andreas Fundinger EE Ingenieur- und
EE = Hydrogeologisches
== Biiro GmbH

Albrechtstralle 29
72072 Tibingen
Tel.07071/76760
Fax07071/73523

Anlage 3

Rammdiagramme der Rammsondierungen
RS-1 bis RS-4



ihb GmbH
AlbrechtstralRe 29
72072 Tibingen
Tel.: 07071/76760

|
Ausbau Verkehrsknoten B 28

Knoten "Hochhaus" in Bad Urach

Bericht Nr.:

Malstab:

1213901

1

175

RS-1a (DPH)
439,75 m NN

Schlagzahlen je 10 cm

10 20 30 40 50 60 70 80 90

100

ND

ND

m NN
I 440.00 0
’ 439.00
‘I 438.00
‘ | 437.00
436.00
435.00
‘ 5.0
434.00
6.0
433.00
7.0
432.00
8.0
431.00
H 90 |
430.00
I 100 |-
429.00
‘ 11.0
428.00
12.0
427.00

Drehbarkeit des Gestanges
L = leicht

M = mittel

S = schwer

S8 = sehr schwer

ND = nicht drehbar




'Bericht Nr.:

tihb GmbH
Albrechtstrae 20 | Ausbau Verkehrsknoten B 28 1213901
72072 Tubingen " " MaRstab:
Tel.: 07071/76760 Knoten "Hochhaus" in Bad Urach 1:75
RS-1 (DPH)
439,75 m NN
m NN Schlagzahlen je 10 cm
I 440.00 00 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
439.00
\ 1.0 |
438.00
2.0 .
437.00
3.0 .
436.00
4.0 i
435.00
5.0 .
434.00
6.0 g
433.00
7.0 - .
432.00
8.0 o
431.00
9.0 s
430.00
10.0 s
429.00 ‘
1.0 — T et
| |
428.00 |
12.0 -
427.00

Drehbarkeit des Gestanges
L = leicht

M = mittel

S = schwer

SS = sehr schwer

ND = nicht drehbar




ihb GmbH Bericht Nr.:
Abrechtstrane 29 | Ausbau Verkehrsknoten B 28 1213901

72072 Tubingen Mafistab:

Tel.: 07071/76760 Knoten "Hochhaus" in Bad Urach 1:75
RS-2 (DPH)
m NN 441,12 m NN

442.00

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

[=—————
o

441.00
440.00
439.00
438.00
437.00
436.00
435.00
43400 70 —{wo
43300 80 ':

|

|
43200 90 T -
43100 100

i
43000 110 T 1
12.0

L ______ I I

429.00

Drehbarkeit des Gestanges
L = leicht

M = mittel

S = schwer

SS = sehr schwer

ND = nicht drehbar




ihb GmbH Bericht Nr.:
Albrechtstrare 29 Ausbau Verkehrsknoten B 28 1 213901

72072 Tibingen MaRstab:

noten " rfall" in Bad Urach .
Tel.: 07071/76760 Knoten "Wasse 1:75
RS-3 (DPH)
442,88 m NN
Schlagzahlen je 10 cm
m NN
443.00 00 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
|
442 .00 10 |
441.00 20 L
440.00 3.0 L
439.00 40 .y
438.00 5.0 )
437.00 - ]
l ‘ 436.00 70 ]
435.00 8.0 )
‘ 434.00 9.0 B
433.00 44, )
43200 44, .
431.00 1, | )
430.00 4

Drehbarkeit des Gestanges
L = leicht

M = mittel

S = schwer

S$S = sehr schwer

ND = nicht drehbar




ihb GmbH

|Bericht Nr.:

Albrechtstrage 20 | Ausbau Verkehrsknoten B 28 - 1213901
72072 Tlbingen . . MaRstab:
Tel: 07071/76760 Knoten "Wasserfall" in Bad Urach 1:75
RS-4 (DPH)
m NN 441,20 m NN
fHE00 Schlagzahlen je 10 cm
ooo 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
441.00 ' ' '
1.0
440.00
2.0
439.00
3.0
E 438.00
4.0
437.00
5.0
436.00
6.0
435.00
7.0
N 434.00
8.0
433.00
9.0
H 432.00
10.0
431.00
11.0
{ 430.00
12.0
429.00

L = leicht
M = mittel
S = schwer

Drehbarkeit des Gestanges

SS = sehr schwer
ND = nicht drehbar




Geschéaftsfiihrer
Diplom-Geologe
Andreas Fundinger

Albrechtstrae 29
72072 Tubingen
Tel.07071/7676 0
Fax07071/73523

Ingenieur=- und
Hydrogeologisches
Biiro GmbH

Eﬁﬂll

Anlage 4

Gegeniiberstellung der Rammdiagramme
und Bohrprofile



ihb GmbH Bericht Nr.:
Albrechtstrane 29 Ausbau Verkehrsknoten B 28 1213901

72072 Tibingen MafRstab:

Tel.- 07071/76760 Knoten "Hochhaus" in Bad Urach 1:75
RS-1 (DPH)
KB-18 (BK-34) 439,75 m NN
m NN 439,79 m NN Schlagzahlen je 10 cm

440.00 0 10 20 30 40 50
0.30 (439.49) Mu 1 A Mu, h, dbn 0.0 i

439.00 _._‘:
o) 1.0

438.00
A A G, tu s, x bn,gr 2.0

437.00 -
: 3.0
3.75 (436.04) —
436.00 =
4.30 G.u s bn 4.0
ﬁ (435.09)
435.00 4.50/
5.0
G,t u, s, bn, gr

5.70 (434.09)

O
434.00 - i :
6.30 (433.49) +u, g, grbn 6.0

G,t u,s,xbn, gr
433.00 6.80 (432.99) ) - bn. ar
720 (432.50)  |RRR|| T.u.0.gn 7.0

432.00 7

1€4444e

G,t,u, s % bn,gr 8.0

8.70 (431.09)

431.00

9.0

430.00 . Hg, t, u, x, grbn
& H 10.0
429,00 10.80 (428.99)
11.0 — -
T, u, dgr
428.00 12.00 (427.79) 20

O 000 SR 00 e 0 G 0 (e g
HERE
: t 5 (3] | p| o
1€€€ELE

427.00 Legende

H halbfest - fest
halbfest
steif

naf

fCCC‘-’.|‘ = |




ihb GmbH

Bericht Nr.:

Albrechtstrafie 29 ‘Ausbau Verkehrsknoten B 28 IS
vy s . MaRstab:
Tzzl_?z%,.g;b;;g?go Knoten "Hochhaus" in Bad Urach avsta 1:75

RS-2 (DPH)
m NN 441,12 m NN
442 00 KB-17 (BK-3D) ,
441.08 m NN Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 50
441.00 0.30 (440.78) Mu, h, dbn '
440.00 Hs, G, u, s, X, bn, gr
1.60 (439.48)
2.00 (439.08) Hs, G, 1, u, dbn
439.00
I 438.00 Hs, Hg, G, t, u, s, bn, gr
H 4.00 (437.08)
437.00
436.00 Hg, t, u, x, grbn, dgr
“ 6.00 (435.08)
I 435.00
434.00

Legende

I halbfest




ihb GmbH Bericht Nr.: | 213901
Albrechistrage 20 | Ausbau Verkehrsknoten B 28
72072 Tibingen . " h Mafstab: .
Tel.- 07071/76760 Knoten "Wasserfall" in Bad Urac 1:75.
RS-3 (DPH)
KB-20 (D) 442,88 m NN
Schlagzahlen je 10 cm
00 msam " 0 10 g20 ;O 40 50
443.00 —_ : 0.0
0.35 (442.54) ~Mu, Mu,h, g, don
0.60(442.29) |- ¢ X, g, har
442 .00 =0 1.0
© g
441.00 — 2. 20
440.00 . 50
_,04 G, t', u, s, x bn,gr
439.00 5 L 40
4.70 :;3A
438.00 O aal 5.0
5.00 1 ¥
437.00 6.00 (436.89) _ Q. 6.0
436.00 20
435.00 T, u, grbn 8.0
434.00 9.0
9.70 (433.19)
433.00 10.0
432.00 T.u, dgr 1.0
{ 431.00 12.00 (430.89) ‘ 12.0
430.00

Legende

halbfest - fest
halbfest

naf}

13.0




ihb GmbH

Bericht Nr.:

i
1 213901
Albrechtstrate 20 Ausbau Verkehrsknoten B 28
72072 Tibingen . " MaRstab:
rach .
Tel: 07071/76760 Knoten "Wasserfall" in Bad Urac | 1:75
RS-4 (DPH)
m NN KB-22 (B) 441,20 m NN
442.00 Schlagzahlen je 10
441,19 m NN chiagzanien je cm
10 20 30 40 50
441.00 0.30 (440.89) “Mu Mu, h, dbn 0.0
o |
\ ¢ 1.0
440.00 .
@ 2.0
439.00 =
\ =]
L ol 3.0
438.00 G,
X = 4.0
437.00 I ol G.t,u, s, x bn,gr
4.70 e
(0]
__ ;‘l W 5.0
436.00 5.00 o
=
S 6.0
435.00 T
= 7.0
w 434.00 =
B 43300 830(43289) [P IS — 80
| 00
432.00 T,u,s, g, bn-dgr
I 10.10 (431.09) R 10.0
431.00
G,t,u,s,gr-bn ‘
11.10 (430.09) 11.0 ;
430.00 11.35 (429.84) T,ugbn-gr
T, u, dgr
12.00 (429.19) B 120
429.00

Legende

halbfest
: steif - halbfest

naf

£¢C¢




Geschaftsfiihrer =
Diplom-Geologe = .
£ = Ingenieur- und
Ly i
£ = Hydrogeologisches
sy .
== Biro GmbH

Andreas Fundinger

Albrechtstralle 29
72072 Tibingen
Tel.07071/76760
FaxQ7071/73523

Anlage 5

Systemschnitte mit Untersuchungsergebnissen
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| I

ihb GmbH | Bericht Nr.. | 213901
Albrechtstrale 29 Ausbau Verkehrsknoten B 28

72072 Tibingen

Systemschnitt Knoten "Wasserfall"

Schnitt; NW - SE

Tel.: 07071 - 76760 Knoten "Wasserfall" in Bad Urach
m NN m NN
, B KB-3 (BK-3)_ _KR- - S _
442.00 KB-21 (C) 441,36 m NN KB-4 (BK-4) KB-5 (BK-5) 442.00
[ Auffiillung (Asphalt/Oberboden) | 44091mNN = b dbe 441,02 m NN KB-10 (BK-10)
- : e e 0.20—f A A, dgr— . 440,71 m NN
441.00 050 S g e T ——— s [ A1 Ada 441.00
. ) QA’,-_I-.’ u, g, X dbnf_:- -4 A A, G,u.s, bn,gr e FE o 0o ﬁ_ A dgr
KB-1 (BK-1) KB-2 (BK-2) = M. o7 1007 ofo - A o 05 | a A G us o
440.007 58,54 m N o o1 g_c;o o u 60 . 1 - o .‘.E. u, s, bn, gr= o o ‘A I:A, T, u, 0.75, bonn» o 1= A X g, hgr i 440.00
i— © ] Ju, g, bn'—-— Dia o " . — ea ouo el ©
. A A dor 7 0.40 Ma | <A, Mu, b, spno . s fgr, aa i oy o B o —, o ae]” A-lu ‘
_ . o T o A asfoo Ay — o= .;),._. o an O ,:.:_—_0 e et . o ' Ao — AC.A_-._-_ __AG,Lus,bn
439-00 ° O_ s ___ aa0 ° — ° o Sle () e o o e :;\ (,_ b= ....A o “_-A i 3 ‘.. — _F "._J_' o o 10 Gt u s X bl:'l gr = § (XbGd t,_g, S, X 0 (o] 43900
|- _— = ade 5 ey as Gl [ o, calalfl Y C o O] — asfae 2 B 2 T : . P P
o 2o fo-- ° MS hO ,/L hu Ao o A G u s, x bnf T g " es o i O s,.bn, grig== il e Wi e e ) : )
438.00" ﬁ( uf[AU_l_J”U"Q( C oEeru e”m)] A R ‘;)__ & © o ) ,__35{'}_ A % o .. o . 5.;:; Calel == ;‘,'_'_ & o g {,. T,u,g, bn 438.00
o o0, o as T 2000 ©-§ o 3. 1o — 1"~ o BT o g Ho e P T — —— i E—
- —— “0o0 _ a I = s e — a0 e k2 == 2 = == cLB - ROl T
240 . = —. Y. a0 PR P =8 Oo = et =—CT = 7 (oo h i B0 =0 —t —0 g > - S,tu, g bn,gr
437.00 Sl el :_Of: S Py ey IG (CHPVY [ ey B = —° i = =N e 437.00
— :_:_ - o —— — Q ‘_C“L o : a0 —G, t-i' S, Ir = ._(i N .‘ ) :._: fe ..:\_7 .- — .:. (;G.) ] . — 3 6 . le o)
~© [Emskies]2ie
436.00 o= Ut . - 436.00
4.00
435.00 435.00
434.00— 434.00
| ‘
433.00 433.00
432.00 432.00
431.00 T u, grbn - dgr - 431.00
430.00 430.00
429.00 429.00
428.00° 428.00




Systemschnitt Uberfithrungsbauwerk Knoten "Wasserfall"

m NN

444.00 -RS-3 (DPH)

442,88 m NN
Schlagzahlen je 10 cm
50.-40 - 30 20-10-0

KB-20 (D)
442,89 m NN

vu,_lsl\ Mu, h, g, dbn

443.00

442.00— T KB-21 (C)

440,91 m NN
441.00

440.00—

RS-4 (DPH)

441,20 m NN

Schlagzahlen je 10 cm
50 fo 30 20 10 ©

KB-22 (B)
441,19 m NN

439.00—

438.00—

437.00-

436.00

435.00—

434.00-

433.00

432.00-

431.00

430.00

429.00

428.00

Verwitterungslehm |

T, u, grbn - dgr

ihb GmbH Bericht Nr.: | 213901
Albrechtstrafie 29 Ausbau Verkehrsknoten B 28
72072 Tubingen ;
o Schnitt: W-E
Tel.: 07071 - 76760 Knoten "Wasserfall" in Bad Urach
m NN
= - 444.00
443.00
442.00
KB-23 (A)
- 440,43 m NN B 441.00
: b = & | My, h,x, dbn
“0.-0_“3_ 00“_ T T 440.00
o -. — aams ——-.__l._-l._ : - [ ;
.._;D:oa:.oc.)o_ogg:.o.
5 e hoT 5 onE o —*-;‘ 2l I 439.00
; : & _© O“: s ., O aa o ofC
- : o8 fa oL L0 L. e s . %
2 . : L2 ©as o =8 O 3' - o
I e ol K 438.00
o " “_._—o_ e aa Q oc'
A 3z =t e O_-‘—‘-u.’l 0 me
_ - s s @e — © _“__
o —— &% R e . 437.00
D e Ty — o e -l
A B e T |
e O L g o= e
o S S O ,i‘: 2 — 436.00
o © — o0 o — aad80 Ly e
aa . G aa ., Opg— § ol
AAo] f— 0o i )
o — : ¢ Iﬂ-‘—‘-b‘u‘o, o 'd o as
PO il o W el A— 435.00
of IR i) A .o . . o. L
o ‘-.’ caa ___ ., 0 sa o . [ Q
'___o_._.‘_:;‘__- o3 Gtusxbngr
g = C"_' o 3o} o O ._O 434.00
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Geschéftsfiihrer
Diplom-Geologe
Andreas Fundinger

Albrechtstrae 29
72072 Tlbingen
Tel.07071/76760
Fax07071/73523

=
£ = Ingenieur- und
= =
 ——4 K
£S5 Hydrogeologisches

&= Biiro GmbH

Anlage 6

Ergebnisse der Konsistenzuntersuchungen



ihb GmbH _
Albrechistrale 29 Projekt-Nr.: | 213901
72072 Tabingen

Anlage:
Tel.: 07071/76760

Probenbezeichnung: U-5/4,0

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 Entnahmestelle: KB-5

Entnahmetiefe: 4,00 m
Ausbau Verkehrsknoten B 28 i
Art der Entnahme: gestért
Knoten "Wasserfall" in Bad Urach Bodenart: Tallehm

Bearbeiter: Fundinger Datum: 08.12.2021 RiehEEninpmnen am: 89, 112021

56.0
. 550
9 S Wassergehalt w = 27.2 %
— 540
z N FlieRgrenze w, = 50.6 %
% 53.0 <
< \Q\ Ausroligrenze w, = 23.4 %
g 52.0 "~ P
& 510 o] Plastizitatszahl |, = 272 %
2 [T R
© 500 < Konsistenzzahl | = 0.86
2 ™~

49.0 ~

48.0

10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I =0.86 Zustandsform
I
I halbfest [ steif | weich I breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00

Plastizitatsbereich (w, bis w) [%]

W w,
| R Rt |
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Plastizitatsdiagramm

50
40 /
ausgeprégt
'o\_c" plastische
— Tone TA
_D.
— 30
[+ F Rl sy H —=~== - mittelplastische —- &
ﬁ Tone TM
=
:-S "Tone mit organischen
:g 20 ] ~ 11Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
(2] 'e'Cht. Iund ausgepragt
< plastische Schluffe 1plastische Schiuffe UA
o Tone TL / mit organi- 1}
i |
10 Sand-Ton- schen Beimen i
Gemische ST gungen und organo- :
7 - - 7] gene Schluffe OU 1
L Zwischenbereich o und mittelplastische ||
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM |
0 Gemische SU sche Schluffe UL | !
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w, [%]




ihb GmbH

Albrechtstralte 29

72072 Tlbingen

Tel.: 07071/76760

Projekt-Nr.: 1 213901
Anlage:

Bearbeiter: Fundinger

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Ausbau Verkehrsknoten B 28
Knoten "Wasserfall" in Bad Urach

Datum: 08.12.2021

Probenbezeichnung: U-10/2,5
Entnahmestelle: KB-10
Entnahmetiefe: 2,50 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Tallehm

Probe entnommen am: 09.11.2021

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl |, [%]

72.0
71.0

™~ Wassergehalt w = 32.0 %
70.0

e FlieBgrenze w,_ = 66.9 %
69.0 e
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65.0 ~
| i
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10 15 20 25 30 35 40
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I, = 0.84 Zustandsform
[
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1.00 0.75 0.50 0.00
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w, w,

T

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
_______________________________________________________ ® /
40 | /
ausgepragt :
plastische !
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30 :
mittelplastische :
Tone TM - :
]
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20 ] | Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
leicht und ausgepragt i
plastische Schiuffe | plastische Schiuffe UA |
Tone TL / mit organi- 1
o _+¥~ schen Beimen- !
10 Sanq o gungen und organo- |
Gemische ST |
7 S - > gene Schiuffe OU |
4 - | Zwischenbereich - und mittelplastische !
Sand-Schiuff- leicht plasti- 1| Schiuffe UM !
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | !
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




ihb GmbH
Albrechtstralle 29
72072 Tubingen
Tel.; 07071/76760

Projekt-Nr.: 1 213901
Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN 18

Ausbau Verkehrsknoten B 28
Knoten "Hochhaus" in Bad Urach

Bearbeiter: Fundinger

Datum: 23.12.2021

122

Probenbezeichnung: U-11/9,0
Entnahmestelle: KB-11
Entnahmetiefe: 9,00 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Hanglehm

Probe entnommen am: 10.11.2021

46.0
— 450
£ 0 P Wassergehalt w = 16.6 %
= ' FlieBgrenze w,_ = 41.1 %
= 430 9 L °
= o
< 420 Ausroligrenze w, 18.4 %
o))
o 410 p————m— - — Plastizitatszahl |, = 22.7 %
§ 41.0 \ P
©  40.0 \o Konsistenzzahl |, = 1.08
= ~%
39.0
38.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
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|
halbfest ‘ steif ] weich ‘ breiig ] flissig ]
1.00 0.75 0.50 0.00
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W, w,
| T AN
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitadtsdiagramm
50
40 /
ausgepragt /
Ty plastische
(A Tone TA
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_ 30
=
L] mittelplastische
E Tone TM -
2 __________________________ A R - Tone mit organischen
._g 20 _ I Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
17 leicht und ausgeprigt
© plastische ¥ Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
schen Beimen-
10 zae?r:-s-lc-::;-ST / gungen und organo-
7 B - = gene Schluffe OU
B Zwischenbersich - und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL 11
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Fliehgrenze w, [%]




ihb GmbH
Albrechtstralle 29
72072 Tiibingen
Tel.: 07071/76760

Projekt-Nr.: 1 213901
Anlage:

Bearbeiter: Fundinger

Datum: 10.01.2022

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Ausbau Verkehrsknoten B 28
Knoten "Hochhaus" in Bad Urach

Probenbezeichnung: U-11/12,0
Entnahmestelle: KB-11
Entnahmetiefe: 12,00 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Verwitterungslehm
Probe entnommen am: 10.11.2021

58.0
§ 56.0 \ Wassergehalt w = 15.2 %
2 540 - FlieRgrenze w, = 50.7 %
S \-o\ _
S 520 N Ausroligrenze w, = 18.2 %
o o
A etk bt \ —E,\ Plastizitatszahl |, = 32.5 %
n .
0 .
© \\ Konsistenzzahl |, = 1.09
= 480 ‘\T
46.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I = ?,og Zustandsform
| halbfest |  steif |  weich | breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
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w, W
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40 /
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— 30
<
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|7} leicht :und ausgepragt
£ plastische Schluffe | Iplastische Schiuffe UA
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Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM |
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0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w, [%]




ihb GmbH
Albrechtstralle 29
72072 Tubingen
Tel.: 07071/76760

Projekt-Nr.: 1 213901
Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122
Ausbau Verkehrsknoten B 28
Knoten "Hochhaus" in Bad Urach

Bearbeiter: Fundinger Datum: 13.01.2022

Probenbezeichnung: U-15/1,0
Entnahmestelle: KB-15
Entnahmetiefe: 1,00 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Talehm

Probe entnommen am: 10.11.2021

94.0
< 920 \ Wassergehalt w = 40.3 %
-
2 900 FlieRgrenze w = 86.0 %
= \ _ o
£ 880 Ausrollgrenze w, = 33.1 %
o Plastizitatszahl I, = 52.9 %
» 86.0
/2] .
© 2 Konsistenzzahl |, = 0.86
= 840 PRy
82.0 \
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I = 0.86 Zustandsform
halbfest | steif ] weich | breiig | flissig }
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w _ bis w) [%]
w, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Plastizitdtsdiagramm
60
——————————————————————————————————————————————————————————— ———-&
50 =4
/
|
r— |
) I
= 40 ] ;
o ausgepragt '
< ToneTa !
i
B 30 ;
S mittelplastische !
= Tone TM :
N \ z 1
b @€~ Tone mit organischen !
o 20 oicht P:\' ~ T Beimengungen, organogene Tone OT :
- eicl 3
o plastische Schluffe :::js::csl'lg: e |
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10 Sand-Ton- A schen Beimen- _|'
) Camine g :
. - Zwischenbereich e und mittelplastische d
4 Sand-Schiuff- [ leicht plasti- Schluffe UM :
Gemische SU sche Schluffe UL | i
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80 90

FlieBgrenze w,

[%]




ihb GmbH
Albrechtstralte 29
72072 Tubingen
Tel.: 07071/76760

Projekt-Nr.: | 213901
Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Ausbau Verkehrsknoten B 28
Knoten "Hochhaus" in Bad Urach

Bearbeiter: Fundinger Datum: 13.01.2022

Probenbezeichnung: U-15/2,6
Entnahmestelle: KB-15
Entnahmetiefe: 2,60 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Hanglehm

Probe entnommen am: 10.11.2021

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl |, [%]

50.0 \
49.0
\ Wassergehalt w = 15.7 %
48.0 ~
NG FlieBgrenze w,_ = 45.0 %
47.0 \
46.0 & Ausroligrenze w,, = 17.8 %
45.0 NN Plastizitatszahl |, = 27.2 %
44.0 L7 Konsistenzzahl |, = 1.08
R
43.0 ~J
42.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I, = 1.08 Zustandsform
|
halbfest L steif L weich ] breiig | flissig ]
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitdtsbereich (w,_bis w;) [%]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40 /
ausgepragt /
plastische
Tone TA
30
———————————————————————————— r— mittelplast & e
Tone TM ; .
:\6\9\‘, Tone mit organischen
20 ] }" ~ | Beimengungen, organocgene Tone OT ~ |
Ielcht. H und ausgepragt
plastische Schiuffe | piastische Schiuffe UA
Tone TL / mit organi-
schen Beimen-
10 gaerr;di-sTcz:ST _~ Igungen und organo-
7 - > > gene Schluffe QU
= Zwischenbereich o und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1Schluffe UM !
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | !
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w_[%]




ihb GmbH
Albrechtstralle 29
72072 Tibingen
Tel.: 07071/76760

Projekt-Nr.: | 213901
Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Ausbau Verkehrsknoten B 28
Knoten "Hochhaus" in Bad Urach

Bearbeiter: Fundinger Datum: 13.01.2022

Probenbezeichnung: U-16/5,0
Entnahmestelle: KB-16
Entnahmetiefe: 5,00 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Hanglehm

Probe enthommen am: 11.11.2021

FlieBgrenze w, [%]

52.0
g 50.0 M Wassergehalt w = 16.7 %
2 FlieBgrenze w, = 44.8 %
T 480 <
< Ausrollgrenze w, = 17.4 %
o2 B
5 46.0 Plastizitatszahl |, = 27.4 %
0
(/2 2 SIS UUUQ UG OO G S5 UG U bo—— .
© \ Konsistenzzahl I = 1.02
= 440 \"‘e\
42.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
g = ?.02 Zustandsform
[ haIbfest—[ steif ‘ weich [ breiig ‘ flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w bis w.) [%]
A w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt /
§ plastische
— Tone TA
_EL
= 30
[< J Ht e H el H el i B miﬁelplasi@ e
) Tone TM | .
0 1
:‘-'_E ; Tone mit organischen
.E 20 ] ~ 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
@ leicht ] und ausgepragt
© plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL / mit organi-
_+~ schen Beimen-
10 Sand-Ton- gungen und organo-
Gemische ST /
7 - - il gene Schluffe QU
| | Zwischenbereich - und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schluffe UM |
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | /
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80




ihb GmbH
Albrechtstralie 29
72072 Tibingen
Tel.: 07071/76760

Projekt-Nr.: 1 213901
Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Ausbau Verkehrsknoten B 28
Knoten "Hochhaus" in Bad Urach

Probenbezeichnung: U-16/7,8
Entnahmestelle: KB-16
Entnahmetiefe: 7,80 m

Art der Entnahme: gestért
Bodenart: Hanglehm

Probe entnommen am: 11.11.2021

Plastizitdtsdiagramm

Bearbeiter: Fundinger Datum: 23.12.2021

46.0
2 440 P> Wassergehalt w = 14.5 %
2 \\ FlieRgrenze w, = 40.0 %
T 420
% ~ Ausrollgrenze w,, = 16.7 %
=] .
5 400 el Plastizitatszahl |, = 23.3 %
B [
© Konsistenzzahl |, = 1.09
= 380 o c

36.0

10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc=1.09 Zustandsform
|
halbfest [ steif ‘ weich | breiig I flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitdtsbereich (w, bis w;) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Plastizitatszahl I, [%]

50
40 /
ausgepragt
plastische
Tone TA
o
30
N
mittelplastische
Tor~ ™M P
Tone mit arganischen
20 ] | Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
leicht und ausgeprigt
plastische Schiuffe | plastische Schluffe UA
Tone TL mit organi-
schen Beimen-
Sand-Ton- =
10 Gemische ST gungen und organo-
= B ] [ > 9=l gene Schluffe QU
| | Zwischenbereich o und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w _[%]




ihb GmbH
Albrechtstralle 29
72072 Tiibingen
Tel.: 07071/76760

Projekt-Nr.: | 213901
Aniage:

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Ausbau Verkehrsknoten B 28
Knoten "Hochhaus" in Bad Urach

Bearbeiter: Fundinger

Datum: 23.12.2021

Probenbezeichnung: U-16/10,5
Entnahmestelle: KB-16
Entnahmetiefe: 10,50 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Hanglehm

Probe entnommen am: 11.11.2021

50.0
—, 490 — o
2 \ Wassergehaltw = 16.4 %
— 480
Z 40 \L FlieRgrenze w, = 451 %
© . = o
S 160 Ausroligrenze w, = 17.5 %
o -
& 450 F————= e Plastizitatszahl I, = 276 %
2 S
® 440 D Konsistenzzahl |, = 1.04
= ™|
43.0
42.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I.=1.04 Zustandsform
|
halbfest |  steif |  weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w _bis w) [%]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40 Wl
ausgepragt /
§ plastische
— Tone TA
_D.
= 30
©C [Tttty T TTTTTI T T T TTTT T TR mittelplastiﬂ e
o Tone TM | .
= I
;‘3 I, Tone mit organischen
g 20 ] . Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
7] leicht H und ausgeprégt
8 plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL / mit organi-
schen Beimen-
10 Sand-Ton-
R gungen und organo-
7 r - - Gemls.che ST /v*/ gene Schluffe OU
B | Zwischenbereich - und mittelplastische
Sand-Schiuff- leicht plasti- 1Schluffe UM |
0 Gemische SU sche Schluffe UL | l
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w, [%]




ihb GmbH .
Albrechtstrale 29 Projekt-Nr.: | 213901
72072 Tilbingen

Anlage:
Tel.: 07071/76760

Probenbezeichnung: U-16/11,7

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 I

Entnahmetiefe: 11,70 m
Ausbau Verkehrsknoten B 28 o
Art der Enthahme: gestort
Knoten "Hochhaus" in Bad Urach Bodenart: Verwitterungslehm

Bearbeiter: Fundinger Datum: 10.01.2022 Frobereninammsn am: 15 41.2021

42.0
< 10 Wassergehalt w 11.6 %
@ = . (o]
= 400 >
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—_ 0,
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34.0
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Schlagzahl
l,=1.15 Zustandsform
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halbfest |  steif |  weich | breiig | flassig |
1.00 0.75 0.50 0.00

Plastizitatsbereich (w,_bis w) [%]

w, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40 /
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— Tone TA S
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L . . * Qﬂ
@© mittelplastische LY
m Tone TM
© @ b R
:52 _________________________ E Tone mit organischen
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Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
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ihb GmbH
Albrechtstralle 29
72072 Tibingen
Tel.:; 07071/76760

Projekt-Nr.: | 213901
Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Ausbau Verkehrsknoten B 28
Knoten "Hochhaus” in Bad Urach

Bearbeiter: Fundinger Datum: 15.12.2021

Probenbezeichnung: U-17/5,0
Entnahmestelle: KB-17
Entnahmetiefe: 5,00 m

Art der Entnahme: gestoért
Bodenart: Hanglehm

Probe entnommen am: 11.11.2021
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g 50.0 \\ Wassergehalt w = 15.1 %
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® 480 ~o.
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0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
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o
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= I
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Sand-Schluff- leicht plasti- 1Schluffe UM 1
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | 1
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




ihb GmbH
Albrechtstralle 29
72072 Tubingen
Tel.: 07071/76760

Projekt-Nr.: | 213901
Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Ausbau Verkehrsknoten B 28
Knoten "Hochhaus" in Bad Urach

Bearbeiter: Fundinger Datum: 23.12.2021

Probenbezeichnung: U-18/7,0
Entnahmestelle: KB-18
Entnahmetiefe: 7,00 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Lehmlinse

Probe entnommen am: 11.11.2021

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl |, [%]
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T T A
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ihb GmbH
Albrechtstralle 29
72072 Tibingen
Tel.: 07071/76760

Projekt-Nr.: 1 213901
Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Ausbau Verkehrsknoten B 28
Knoten "Hochhaus" in Bad Urach

Bearbeiter: Fundinger Datum: 10.01.2022

Probenbezeichnung: U-18/9,0
Entnahmestelle: KB-18
Entnahmetiefe: 9,00 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Hanglehm

Probe entnommen am: 11.11.2021

52.0 \
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© ' ~N
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0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Fliebgrenze w [%]




ihb GmbH
Albrechtstralle 29
72072 Tibingen
Tel.: 07071/76760

Projekt-Nr.: 1 213901
Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Ausbau Verkehrsknoten B 28
Knoten "Hochhaus" in Bad Urach

Bearbeiter: Fundinger

Datum: 13.01.2022

Probenbezeichnung: U-18/12,0
Entnahmestelie: KB-18
Entnahmetiefe: 12,00 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Verwitterungslehm
Probe entnommen am: 11.11.2021

46.0
— 450 o
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ihb GmbH
Albrechtstrafe 29
72072 Tiibingen
Tel.: 07071/76760

Projekt-Nr.: 1 213901
Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Ausbau Verkehrsknoten B 28
Knoten "Hochhaus" in Bad Urach

Bearbeiter: Fundinger Datum: 13.01.2022

Probenbezeichnung: U-19/9,0
Entnahmestelle: KB-19
Entnahmetiefe: 9,00 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Hanglehm

Probe entnommen am: 11.11.2021

42.0
— 4.0 AN
2 100 \ Wassergehalt w = 151 %
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% 39.0 \0\
= o
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@ oo o
@ 360 < Konsistenzzahl I = 1.15
= N
35.0 \
34.0
10 15 20 25 30 35 40
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1.00 0.75 0.50 0.00
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W |
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Plastizitatsdiagramm
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4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL t | |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
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ihb GmbH .
Albrechtstralte 29 Projekt-Nr.: 1 213901
72072 Tilbingen

Anlage:
Tel.: 07071/76760

Probenbezeichnung: U-19/11,0
Entnahmestelle: KB-19

Entnahmetiefe: 11,00
Ausbau Verkehrsknoten B 28 rhanmetete: TLEE M
Art der Entnahme: gestort
Knoten "Hochhaus" in Bad Urach

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Bodenart: Verwitterungslehm
Probe entnommen am: 11.11.2021

Bearbeiter: Fundinger Datum: 13.01.2022

48.0

470
— b —_ 0,
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ihb GmbH
Albrechtstrafie 29
72072 Tubingen
Tel.: 07071/76760

Projekt-Nr.: | 213901
Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Ausbau Verkehrsknoten B 28
Knoten "Wasserfall" in Bad Urach

Bearbeiter: Fundinger

Datum: 08.12.2021

Probenbezeichnung: U-20/7,0
Entnahmestelle: KB-20
Entnahmetiefe: 7,00 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Verwitterungslehm
Probe entnommen am: 12.11.2021

FlieBgrenze w, [%]
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Plastizitdtsdiagramm
50
40 il
ausgepragt
'3 plastische
= Tone TA
_D.
— 30
=
© mittelpl~-~*sche
1 I e A T Tone T -
= |
g : Tone mit organischen
._.’_"_‘. 20 ] i Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
@ Iellcht h und ausgeprigt
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ihb GmbH
Albrechtstralle 29
72072 Tibingen
Tel.: 07071/76760

Projekt-Nr.: 1 213901
Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Ausbau Verkehrsknoten B 28
Knoten "Wasserfall" in Bad Urach

Bearbeiter: Fundinger Datum: 23.12.2021

Probenbezeichnung: U-20/10,0
Entnahmestelle: KB-20
Entnahmetiefe: 10,00 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Verwitterungslehm
Probe entnommen am: 12.11.2021

Wassergehalt w [%]

Plastizitdtszahl I, [%)]
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ihb GmbH
Albrechtstralle 29
72072 Tibingen
Tel.: 07071/76760

Projekt-Nr.: | 213901
Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Ausbau Verkehrsknoten B 28
Knoten "Wasserfall" in Bad Urach

Bearbeiter: Fundinger Datum: 15.12.2021

Probenbezeichnung: U-21/10,0
Entnahmestelle: KB-21
Entnahmetiefe: 10,00 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Verwitterungslehm
Probe entnommen am: 12.11.2021
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ihb GmbH
Albrechtstraflte 29
72072 Tubingen
Tel.: 07071/76760

Projekt-Nr.: 1 213901
Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Ausbau Verkehrsknoten B 28
Knoten "Wasserfall" in Bad Urach

Bearbeiter: Fundinger Datum: 13.01.2022

Probenbezeichnung: U-21/12,0
Entnahmestelle: KB-21
Entnahmetiefe: 12,00 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Verwitterungslehm
Probe entnommen am: 12.11.2021

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl I, [%]

48.0
47.0 \ Wassergehalt w = 21.8 %
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ihb GmbH
Albrechtstrafle 29
72072 Tlbingen
Tel.: 07071/76760

Projekt-Nr.: 1 213901
Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Ausbau Verkehrsknoten B 28
Knoten "Wasserfall" in Bad Urach

Bearbeiter: Fundinger Datum: 13.01.2022

Probenbezeichnung: U-22/8,5
Entnahmestelle: KB-22
Entnahmetiefe: 8,50 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Tallehm

Probe entnommen am: 12.11.2021
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Plastizitatsdiagramm
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ihb GmbH
Albrechtstralle 29
72072 Tibingen
Tel.: 07071/76760

Projekt-Nr.: 1 213901
Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Ausbau Verkehrsknoten B 28
Knoten "Wasserfall" in Bad Urach

Bearbeiter: Fundinger Datum: 08.12.2021

Probenbezeichnung: U-22/9,8
Entnahmestelle: KB-22
Entnahmetiefe: 9,80 m

Art der Enthahme: gestort
Bodenart: Tallehm

Probe entnommen am: 12.11.2021
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ihb GmbH
Albrechtstrafie 29
72072 Tubingen
Tel.: 07071/76760

Projekt-Nr.: 1 213901
Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Ausbau Verkehrsknoten B 28
Knoten "Wasserfall" in Bad Urach

Bearbeiter: Fundinger

Datum: 08.12.2021

Probenbezeichnung: U-22/12,0
Entnahmestelle: KB-22
Entnahmetiefe: 12,00 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Verwitterungslehm
Probe entnommen am: 12.11.2021
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Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 526/5849 Datum: 19.11.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber . ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Bliro GmbH
Projekt : B28 Knoten, Bad Urach
Projekt-Nr. 1213901
Entnahmestelle Art der Probenahme :
Art der Probe . Boden
Probenehmer . IHB - Enrico Skrlec
Entnahmedatum © 15.11.2021 Probeneingang : 16.11.2021
Originalbezeich. . BK-1
Probenbezeich. : 526/5849 Untersuch.-zeitraum : 16.11.2021 —19.11.2021
Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz
Parameter Einheit Messwert Methode
Trockensubstanz [%] 99,6 DIN EN 14346 : 2007-03
Naphthalin [mg/kg TS] 158
Acenaphthylen [mg/kg TS] 16
Acenaphthen [mg/kg TS] 30
Fluoren [mg/kg TS] 86
Phenanthren [mg/kg TS] 324
Anthracen [mg/kg TS] 87
Fluoranthen [mg/kg TS] 249
Pyren [mg/kg TS] 155
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 127
Chrysen [mg/kg TS] 77
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 102
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] M
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 63
Dibenz(a,h)anthracen [ma/kg TS] 10
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS} 32
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 35
T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 1585 DIN ISO 18287 :2006-05
Markt Rettenbach, den 19.11.2021
[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverhindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelie
D-PL-14583-01-00



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Buro GmbH
Albrechtstrale 29
72072 Tubingen

Gewerbestrale 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 526/5850 Datum: 19.11.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber . ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Biro GmbH
Projekt © B28 Knoten, Bad Urach
Projekt-Nr. 1213901
Entnahmestelle Art der Probenahme :
Art der Probe Boden
Probenehmer IHB - Enrico Skrlec
Entnahmedatum © 15.11.2021 Probeneingang 1 16.11.2021
Originalbezeich. - BK-3
Probenbezeich. : 526/5850 Untersuch.-zeitraum : 16.11.2021 —19.11.2021
Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz
Parameter Einheit Messwert Methode
Trockensubstanz [%] 98,7 DIN EN 14346 : 2007-03
Naphthalin [mg/kg TS] 0,15
Acenaphthylen [mo/kg TS] 0,08
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0.04
Fluoren [mg/kg TS] 0,13
Phenanthren [mg/kg TS] 0,55
Anthracen [ma/kg TS] 0,22
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,49
Pyren [mg/kg TS] 0,39
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,33
Chrysen [mg/kg TS} 0,24
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS} 0,24
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS} 0,1
Benzo(a)pyren [mg/kg TS} 0,19
Dibenz{a,h)anthracen [ma/kg TS} 0,08
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TSI 0,4
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,19
| Z PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 3,78 DIN ISO 18287 :2006-05
Markt Rettenbach, den 19.11.2021
[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverhindung: Geschaftsfiinrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BvU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Biro GmbH
Albrechtstralte 29
72072 Tubingen

Gewerhestrafe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0
Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 526/5851 Datum: 19.11.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber . ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Buro GmbH
Projekt . B28 Knoten, Bad Urach
Projekt-Nr. © 1213901
Entnahmestelle Art der Probenahme :
Art der Probe : Boden
Probenehmer . IHB - Enrico Skrec
Entnahmedatum :16.11.2021 Probeneingang : 16.11.2021
Originalbezeich. . BK4
Probenbezeich. . 526/5851 Untersuch.-zeitraum : 16.11.2021 - 19.11.2021

Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Trockensubstanz [%] 97,7 DINEN 14346 : 2007-03
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen fmg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [ma/kg TS] 0,18
Anthracen [mag/kg TS) < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS} 0,11
Pyren [mag/kg TS} 0,13
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,21
Chrysen [mg/kg TS] 0.2
Benzo(b)fluoranthen [mgikg TS] 0,14
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,09
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,06
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,12
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,09

Z PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 1,33 DIN ISO 18287 :2006-05

Markt Rettenbach, den 19.11.2021

{Onlinedokument ohne Unterschrift|

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH)

(( DAws

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Bliro GmbH
Albrechtstralte 29
72072 Tlbingen

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 526/5852 Datum: 19.11.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber . ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Blro GmbH
Projekt . B28 Knoten, Bad Urach
Projekt-Nr. - 1213901
Entnahmestelle Art der Probenahme :
Art der Probe . Boden
Probenehmer . IHB - Enrico Skriec
Entnahmedatum : 15.11.2021 Probeneingang 1 16.11.2021
Originalbezeich. : BK-5
Probenbezeich. . 526/5852 Untersuch.-zeitraum : 16.11.2021 —19.11.2021

Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Trockensubstanz %] 98,7 DIN EN 14346 : 2007-03
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [ma/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,2
Anthracen [mg/kg TS] 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,1
Pyren [mg/kg TS] 0,12
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,2
Chrysen [mg/kg TS] 0,18
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS} 0,11
Benzo(k)fluoranthen [magrkg TS} 0,05
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,07
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,13
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,06

Z PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 1,26 DIN ISO 18287 :2006-05

Markt Rettenbach, den 19.11.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift]

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéfisfiihrer:
Amisgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Retienbach

Gewerbestrafie 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30

bvu@bvu-analytik.de
ihb Ingenieur- u. Hydrogeoiogisches Biro GmbH
Albrechtstralle 29
72072 Tubingen
Analysenbericht Nr. 526/5853 Datum: 19.11.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Blro GmbH
Projekt B28 Knoten, Bad Urach
Projekt-Nr. - 1213901
Entnahmestelle Art der Probenahme
Art der Probe Boden
Probenehmer : IHB - Enrico Skrlec
Entnahmedatum - 15.11.2021 Probeneingang : 16.11.2021
Originalbezeich. . BK-8
Probenbezeich. . 526/5853 Untersuch.-zeitraum : 16.11.2021 - 19.11.2021
Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz
Parameter Einheit Messwert Methode
Trockensubstanz [%] 99,6 DIN EN 14346 : 2007-03
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] <0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,14
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fiuoranthen [mg/kg TS] 0,04
Pyren [mg/kg TS] 0,09
Benzo(a)anthracen [ma/kg TS] 0,22
Chrysen [mg/kg TS] 0,17
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,14
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,05
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a,h,i)perylen [mgrkg TS] 0,06
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,04
%~ PAK (EPA Liste): [ma/kg TS] 0,95 DIN ISO 18287 :2006-05
Markt Rettenbach, den 19.11.2021
{Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

ARkkreditierungsstelle
D-Pi-14583-01-00



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVYU GmbH - Gewerbestrafie 10 - 87733 Markt Rettenbach

ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Biro GmbH
Albrechtstralle 29
72072 Tubingen

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 526/5854 Datum: 19.11.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Bliro GmbH
Projekt . B28 Knoten, Bad Urach
Projekt-Nr. 1213901
Entnahmestelle Art der Probenahme :
Art der Probe . Boden
Probenehmer . IHB - Enrico Skrlec
Entnahmedatum - 15.11.2021 Probeneingang : 16.11.2021
Originalbezeich. - BK-9
Probenbezeich. : 526/5854 Untersuch.-zeitraum : 16.11.2021 — 19.11.2021

Ergebnisse der Untersuchung aus der ﬁiginalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Trockensubstanz [%] 98,2 DIN EN 14346 : 200703
Naphthalin [mg/kg TS) 142
Acenaphthylen [mg/kg TS] 9,8
Acenaphthen [mg/kg TS] 24
Fluoren [mgrkg TS] 36
Phenanthren [mg/kg TS] 61
Anthracen [mgrkg TS] 12
Fluoranthen [mg/kg TS] 30
Pyren [mg/kg TS] 19
Benzo(a)anthracen [mgrkg TS] 83
Chrysen [markg TS) 5,4
Benzo(b)fluoranthen [mgrkg TS] 7,2
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS} 2,2
Benzo(a)pyren [mgrkg TS} 4.9
Dibenz(a,h)anthracen [mgrkg TS] 0,75
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS} 29
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 2,5

T PAK (EPA Liste): [ma/kg TS] 368 DIN ISO 18287 :2006-05

Markt Rettenbach, den 19.11.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach
Amisgericht Memmingen HRB 12942
USt.-ID: DE 251 867 896

Bankverbindung:
Sparkasse MM-LI-MN
BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschéftsfiihrer:
Engelbert Schindele

Dipl.-Ing. (FH)

(( DAKKS

Akkreditierungsstelle
D-P1-14583-01-00



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - Gewerbestrae 10 - 87733 Markt Reftenbach

ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Biro GmbH
Albrechtstralie 29
72072 Tobingen

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/821-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 526/5855 Datum: 19.11.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Buro GmbH
Projekt : B28 Knoten, Bad Urach
Projekt-Nr. © 1213801
Entnahmestelle Art der Probenahme :
Art der Probe . Boden
Probenehmer : IHB - Enrico Skrlec
Entnahmedatum : 15.11.2021 Probeneingang 1 16.11.2021
Originalbezeich. : BK-10
Probenbezeich. . 526/5855 Untersuch.-zeitraum : 16.11.2021 —19.11.2021

Egebnisse der Untersuchug aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Trockensubstanz [%] 99,7 DIN EN 14346 : 2007-03
Naphthalin [mg/kg TS] 41
Acenaphthylen [mg/kg TS] 23
Acenaphthen [mgrkg TS] 17
Fluoren [matkg TS] 80
Phenanthren [mg/kg TS] 434
Anthracen [mg/kg TS] 105
Fluoranthen [mg/kg TS} 307
Pyren [mg/kg TS] 203
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS}] 137
Chrysen [mg/kg TS] 89
Benzo(b)fiuoranthen [mgrkg TS} 118
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS} 41
Benzo(a)pyren [mgrkg TS] 77
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS) 11
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 40
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 45

T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 1768 DIN ISO 18287 :2006-05

Markt Rettenbach, den 19.11.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach
Amtsgericht Memmingen HRB 12942
USt.-ID: DE 251 867 896

Bankverbindung:
Sparkasse MM-LI-MN
BLZ 731 50000, Kio.-Nr. 10820538

Geschéftsfihrer:
Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

( DAKKs

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Biro GmbH
Albrechtstrafle 29
72072 Tabingen

GewerhestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0
Fax 08392/921-30

bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 526/5858 Datum: 19.11.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber . ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Btiro GmbH
Projekt . B28 Knoten, Bad Urach
Projekt-Nr. - 1213901
Entnahmestelle Art der Probenahme :
Art der Probe . Boden
Probenehmer . IHB - Enrico Skrlec
Entnahmedatum : 15.11.2021 Probeneingang : 16.11.2021
Criginalbezeich. . 3C (KB-12)
Probenbezeich. . 526/5858 Untersuch.-zeitraum : 16.11.2021 —19.11.2021
Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz
Parameter Einheit Messwert Methode

Trockensubstanz [%] 99,7 DINEN 14346 : 2007-03

Naphthalin [mg/kg TS] 0,06

Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04

Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04

Fluoren [mg/kg TS) < 0,04

Phenanthren [mg/kg TS] 0,15

Anthracen [ma/kg TS} < 0,04

Fluoranthen [mg/kg TS) 0,08

Pyren [mg/kg TS] 0,09

Benzo(a)anthracen [mg/kg TS} 0,15

Chrysen [mg/kg TS} 0,12

Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS} 0,09

Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04

Benzo(a)pyren [mg/kg TS} 0,09

Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,04

Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,11

Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,06

T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 1,04 DIN ISO 18287 :2006-05

Markt Rettenbach, den 19.11.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

Sitz der Geselischaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dip!.-Ing. (FH)

(( DAKKS

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerhestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Biro GmbH
Albrechtstrale 29
72072 Tubingen

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 526/5857 Datum: 19.11.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Blro GmbH
Projekt : B28 Knoten, Bad Urach
Projekt-Nr. 1 1213901
Entnahmestelle Art der Probenahme
Art der Probe : Boden
Probenehmer : IHB - Enrico Skrlec
Entnahmedatum : 15.11.2021 Probeneingang : 16.11.2021
Originalbezeich. 1 3B (KB-13)
Probenbezeich. . 526/5857 Untersuch.-zeitraum : 16.11.2021 —19.11.2021

Egebnisse der Untersuchugg aus der Originalsubstanz .

Parameter Einheit Messwert Methode
Trockensubstanz [%] 99,7 DINEN 14346 : 2007-03
Naphthalin [mg/kg TS] 0,06
Acenaphthylen [mag/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [markg TS] 0,06
Phenanthren [mgrkg TS] 0,32
Anthracen [mglkg TS] 0,12
Fluoranthen [ma/kg TS] 0,14
Pyren [mg/kg TS| 0,18
Benzo(a)anthracen [mgrkg TS] 0,08
Chrysen [mg/kg TS] 0,1
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,14
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,06
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,08
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,08
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,06

| = PAK (EPA Liste): [mglkg TS] 1,48 DIN ISO 18287 :2006-05

Markt Rettenbach, den 19.11.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiinrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
0-P1-14583-01-00



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Bliro GmbH
AlbrechtstralBe 29
72072 Tubingen

GewerhestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 526/5856 Datum: 19.11.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Biro GmbH
Projekt : B28 Knoten, Bad Urach
Projekt-Nr. : 1213901
Entnahmestelle Art der Probenahme
Art der Probe . Boden
Probenehmer . IHB - Enrico Skrlec
Entnahmedatum 1 15.11.2021 Probeneingang 1 16.11.2021
Originalbezeich. : 3A (KB-14)
Probenbezeich. . 526/5856 Untersuch.-zeitraum : 16.11.2021 - 19.11.2021

Ergebnisse der Untersuchugg aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Trockensubstanz [%] 99,0 DINEN 14346 : 200703
Naphthalin [mgrkg TS] 0,46
Acenaphthylen [mg/kg TS} 0,08
Acenaphthen [ma/kg TS] 0,11
Fluoren [mg/kg TS} 0,24
Phenanthren [mg/kg TS] 0,82
Anthracen [mg/kg TS 0,34
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,59
Pyren [mg/kg TS} 0,48
Benzo(a)anthracen [mag/kg TS] 0,34
Chrysen [mg/kg TS} 0,26
Benzo(b)fiuoranthen [mg/kg TS} 0,32
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS} 0,1
Benzo(a)pyren [mg/kg TS} 0,27
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS} 0,16
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS} 0,77
Indeno(1,2,3-cd)pyren [mg/kg TS} 0,36

> PAK (EPA Liste): [mglkg TS] 5,7 DIN ISO 18287 :2006-05

Markt Rettenbach, den 19.11.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrif|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschiftsfiihrer:
Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. FH)

(( pAKKS

Deutsche
Akkrediierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Biro GmbH

Albrechtstrafle 29
72072 Tlbingen

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr.

526/5868

Datum: 22.11.2021

Allgemeine Angaben
: ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Biro GmbH

: B28 Knoten, Bad Urach

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.
Entnahmestelle
Art der Probe
Probeneingang
Probenbezeich.

Untersuch.-zeitraum

1 1213901

. Boden

: 18.11.2021
: 526/5868
1 18.11.2021

-22.11.2021

Art der Probenahme

Entnahmedatum : 17.11.2021
Originalbezeich. : MP Tallehm
Probenehmer . IHB - Enrico Skrlec

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (VwV BW)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (LIIZLOIT} Z0* |Z112 | Z2 Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 76,8 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Arsen [ma’kg TS] 5.4 15 |20 15 45 150 | ENISO 11885 :2009-09
Blei [ma’kg TS] 36 70 1100| 140 210 | 700 | ENISO 11885:2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,38 1 |15 1 3 10 | EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [ma/kg TS] 17 60 100 120 180 | 600 | ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 39 40 | & 80| 120 400 | ENISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 23 5 | D 100 | 150 | 500 | ENISO 11885:2009-00
Quecksilber [ma’kg TS] 0.13 05 |10 1 1,6 5 | DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 07 |10 0,7 21 7 | ENISO 11885 :2009-09
Zink [ma/kg TS] 98 150|200 | 300 | 450 1500 | EN ISO 11885:2009-09
Aufschlufy mit Kbnigswasser EN 13657 :2003-01
EOX [ma’kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN 38 409-17 :1984-09
MKW (C10 - C22) [ma/kg TS] <30 100 200 | 300 | 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [markg TS] <50 - 400 | 600 | 2000 | DINEN 14039:2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DNENISO 17380:2013-10
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach ~ Bankverbindung: Geschiftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH
1.2 PCB, BTXE, LHKW, PAK
Parameter Einheit Messwert g_.:_om Z0" | Z112 | 22 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mgrkg TS] < 0,01
PCB 101 [ma/kg TS] < 0,01
PCB 138 [ma/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
X PCB (6): [ma/kg TS] n.n. 0,05 01| 0,15 0,5 | DINEN 15308 :2016-12
Benzol [ma’kg TS] < 0,05
Toluol [ma/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [ma/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS) < 0,05
o-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
Z BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | HLUG, HB. AL B7.4 : 2000
Vinylchlorid [ma/kg TS] < 0,01
Dichlormethan [ma/kg TS] < 0,01
1-2-Dichiorethan [ma/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [ma/kg TS] < (0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < (0,01
Chloroform [ma/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [ma/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [ma/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [ma’kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [ma’kg TS] < 0,01
| Z LHKW: [malkg TS] n.n. 1 1 1 1 | HLUG, HB. AL B74 : 2000
Naphthalin [malkg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [ma’kg TS] < 0,04
Fluoren [ma’kg TS] <0,04
Phenanthren [ma/kg TS] 0,21
Anthracen [ma/kg TS] 0,12
Fluoranthen [ma/kg TS] 0,64
Pyren [mg/kg TS] 0,5
Benzo(a)anthracen [myg/kg TS] 042
Chrysen [ma/kg TS] 0,28
Benzo(b)fluoranthen [ma/kg TS] 0,54
Benzo(k)fluoranthen [ma/kg TS] 0,18
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,36 0,3 0,6 09 3
Dibenz(a,h)anthracen [ma/kg TS] 0,08
Benzo(a,h,i)perylen [makg TS] 0,26
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,2
% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 3,79 3 3| 3/ 30 | DINISO 18287 :2006-05

Analysenbericht Nr. 526/5868; Seite 2 von 3



@ B \ / l l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0zZ0 | Z11 | Z21.2 | Z2 Methode
Eluathersteflung DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,30 65-95 |65-95|6-12 | 5512 | DIN 38404-C5:2009-07
elekir. Leitfahigkeit [uS/cm] 388 250 250 | 1500 | 2000 | DINEN 27888 : 1993
Arsen [paf] <4 - |14 14 20 60 | DINENISO 17294-2 2017-01
Blei [pah] <5 - | 40| 40 80 | 200 |DINENISO 17294-2 2017-01
Cadmium [ugh] <02 - |15 15 3 6 | DNENISO 17284-2 201701
Chrom (gesamt) [uah) <5 - | 5| 125] 25 60 | DNENISO 17294-2:201701
Kupfer [uah] <5 - 20| 20 60 | 100 | DINENISO 172942201701
Nickel [ug/] 5 - |15] 15 20 70 | DINENISO 1720842 2017-01
Quecksilber [ug/l] < 0,15 - 105 0,5 1 2 | DINENISO 12846 :2012-08
Thallium [ugl] <1 DINENISO 17294-2 :2017-01
Zink [ug/M 18 - |150| 150 | 200 | 600 |DINENISO 17294-2:2017-01
Phenolindex [ua/l] <10 20 20 40 | 100 | DINEN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [uaA] <5 5 5 10 20 | EN ISO 14403 :2012-10
Chlorid [ma/l] 38 30 30 50 | 100 | EN ISO 10304: 2009-07
Suifat [mg/l] 35 50 50| 100| 150 | ENISO 10304 :2009-07

Beider Konformitétsbetrachtung durch Grenzwertgegeniiberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt Es handeit
sich um absolute Messwerte.

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschiieRlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 22.11.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborieiter)

Analysenbericht Nr. 526/5868; Seite 3 von 3



QBVU

Bioverfahrenstechnik und

Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - Gewerbestrafie 10 - 87733 Markt Rettenbach

ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Biiro GmbH

Albrechtstralie 29
72072 Tubingen

Gewerbestrabe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 526/5869 Datum: 22.11.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Biro GmbH
Projekt : B28 Knoten, Bad Urach
Projekt-Nr. 1 1213901
Entnahmestelle Art der Probenahme
Art der Probe : Boden Entnahmedatum 1 17.11.2021
Probeneingang 1 18.11.2021 Originalbezeich. . Talkies KB-11 (BK-35)
Probenbezeich. . 526/5869 Probenehmer : IHB - Enrico Skrlec
Untersuch.-zeitraum 1 18.11.2021 - 22.11.2021

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (VwV BW)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert uuZ_OIT) Z0 | Z1142 | Z2 Methode

Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 97,6 - - - - DIN EN 14346 : 200703
Arsen [mg/ka TS] 3,1 15 | 20 15 45 | 150 | ENISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 6 70 |100| 140| 210 700 | ENISO 11885:2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,15 1 115 1 3 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 55 60 |100| 120| 180 | 600 | ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 7.1 40 |80 80| 120 400 | ENISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 6,5 50 |7 100 150 | 500 | ENISO 11885 :2009-09
Quecksilber [ma’kg TS] 0,03 05 [ 10 1 1,5 5 | DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg’kg TS] <04 07 |10 0,7 21 7 | EN ISO 11885 :2009-09
Zink [ma’kg TS] 18 150|200 | 300 | 450 1500 | EN ISO 11885:2009-09
Aufschlufl mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN 38 409-17 :1984-09
MKW (C10 — C22) [mo/kg TS] <30 100 200 | 300 | 1000 | DINEN 14039 :200501
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] < 50 - 400 | 600 | 2000 | DINEN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS} <0,25 - - 3 10 | DINENISO 17380:2013-10

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:

Amtsgericht Memmingen HRB 12842 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. FH) memww

D-PL-14583-01-00



@ B \ / l I Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

1.2 PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert piom 20" |Z142 | Z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [ma/kg TS] < 0,01
PCB 153 [ma/kg TS] < 0,01
PCB 180 [ma/kg TS] < 0,01
X PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 0,15 0,5 | DINEN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mag/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [ma/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [ma/kg TS] < 0,05
0-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
> BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1| HLUG, HB. AL B7,4 : 2000
Vinylchlorid [mg/kg TS] < 0,01
Dichlormethan [ma/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [ma/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chioroform [ma/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [ma/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [ma/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [mag/ka TS] < (0,01
T LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | HLUG, HB. AL B7 4 : 2000
Naphthalin [ma/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [ma/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [ma/kg TS] < 0,04
Phenanthren [ma/kg TS] 0,16
Anthracen [ma/ka TS] 0,09
Fluoranthen [ma/ka TS] 0,25
Pyren [ma/kg TS] 0,19
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0.12
Chrysen [mg/kg TS] 0,09
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,14
Benzo(k)fluoranthen [ma/kg TS] 0,05
Benzo(a)pyren mg'kg TS] 0,11 0,3 0,6 0,8 3
Dibenz(a,h)anthracen [ma/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [ma/kg TS] 0,07
indeno(1,2,3-cd)pyren | [ma/kg TS] 0,06
Z PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 1,33 3 3| 319 30 | DIN ISO 18287 :2006-05

Analysenbericht Nr. 526/5869; Seite 2 von 3



@ B \ / l I Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert 2020 | 211 | Z1.2 | 22 Methode

Eluatherstellung DIN EN 124574 : 2003-01
H-Wert [-] 8,50 65-95 165-95(6-12 | 5512 | DIN 38404 - C5:2009-07

elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 87 250 250 | 1500 | 2000 | DINEN 27888 : 1993
Arsen (Lol <4 - | 14 14 20 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Blei [Laf) <5 - | 40 40 80 200 | DINENISO 172942 2017-01
Cadmium [Hg/] <02 - 115 15 3 6 | DINENISO 17294-2 201701
Chrom (gesamt) [wal] <5 - |®5| 125| 25 | 60 |DINENISO 172342201701
Kupfer (Lo <5 - |20| 20 60 | 100 | DINENISO 172942201701
Nickel [ug/] <5 - |15 15 20 70 | DINENISO 17284-2 2017-01
Quecksitber [pal) < 0,15 - |05 0,5 1 2 | DINENISO 12846 2012-08
Thallium [ug/l] <1 DINENISO 172042 2017-01
Zink [ug/ <10 - [150 | 150 | 200 | 600 |DINENISO 172942201701
Phenolindex [ug/ L <10 20 20| 40| 100 | DINEN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ua/] ' <5 5 5 10 20 | ENISO 14403 :2012-10
Chlorid [ma/l] <2 30 30 50 100 | ENISO 10304: 2009-07
Sulfat mahl | <5 50 50| 100 | 150 | ENISO 10304 :2009-07

Beider Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht mitberlicksichtigt. Es handelt
sich um absolute Messwerte.

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstéinde.

Markt Rettenbach, den 22.11.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 526/5869; Seite 3 von 3



@ B v l l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Biro GmbH
AlbrechtstraRe 29
72072 Tibingen

Analysenbericht Nr. 526/5870 Datum: 22.11.2021

Allgemeine Angaben

Auftraggeber . ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Buro GmbH

Projekt . B28 Knoten, Bad Urach

Projekt-Nr. ;1213901

Entnahmestelle : Art der Probenahme :

Art der Probe : Boden Entnahmedatum 0 17.11.2021
Probeneingang 0 18.11.2021 Originalbezeich. . Hanglehm KB-16 (BK-32)
Probenbezeich. . 526/5870 Probenehmer . IHB - Enrico Skrlec
Untersuch.-zeitraum : 18.11.2021 - 22.11.2021

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (VwV BW)
1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert uﬁ.ol | Z0* |Z142 | Z2 Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747200907
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 87,6 - - - - DINEN 14346 : 2007-03
Arsen [mg/kg TS] 33 15 |20 15| 45| 150 | ENISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 7.8 70 [100| 140| 210 700 | ENISO 11885:2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,38 1 [15 1 3 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 25 60 |100| 120 | 180 | 600 | ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 10 40 | &0 80| 120| 400 | ENISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 18 50 | ™ 100 | 150 | 500 | ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/ka TS] 0,03 05 [ 10 1 1,5 5 | DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [ma/ka TS] <04 07 |10 0,7 2,1 7 | ENISO 11885:2009-09
Zink [makg TS] 52 150 [200| 300 450 1500 | ENISO 11885:2009-09
AufschluB mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
EOX [ma/kg TS) <0,5 1 1 3 10 | DIN 38 409-17 :1984-09
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 100 200 | 300 | 1000 | DINEN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] < 50 - 400 | 600 | 2000 | DINEN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DNENISO 17380:2013-10
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HAB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Axkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l I Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

1.2 PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert g_nZLOI | Z0* | Z142 | Z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [ma/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mag/kg TS] < 0,01
T PCB (6): [mgrkg TS] n.n. 0,05 01| 0,15 0,5 | DINEN 15308 :2016-12
Benzol (ma/kg TS] < 0,05
Toluol [ma/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [ma/kg TS] < 0,05
o-Xylol [ma/kg TS] < 0,05
T BTXE: [ma/kg TS] n.n. 1 1 1 1| HLUG, HB. AL B7 4: 2000
Vinylchlorid [ma/ka TS] < 0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [ma/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [ma/kg TS] < 0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chioroform [mg/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [ma/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [ma/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
T LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | HLUG, HB. AL B7 4 : 2000
Naphthalin [ma’kg TS] < 0,04
Acenaphthen [malkg TS] < 0,04
Acenaphthylen {ma/kg TS) < 0,04
Fluoren [ma/ka TS] < 0,04
Phenanthren [mg’ka TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,05
Pyren [ma/ka TS] 0,04
Benzo(a)anthracen [ma/kag TS] < 0,04
Chrysen [ma/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [malka TS] 0,04
Benzo(k)fluoranthen [ma/ka TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [ma/kg TS] < 0,04 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g h,i)perylen [malkg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [ma/kg TS] < 0,04
T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 013 3 3| 319 30 | DIN ISO 18287 :2006-05

Analysenbericht Nr. 526/5870; Seite 2 von 3



@ B \/ l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert 2020 (211 | Z21.2 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,37 65-95 |65-95|6-12 |5512 | DIN 38 404 - C5:2009-07
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 100 250 250 | 1500 | 2000 | DINEN 27888 : 1993
Arsen [ug/) <4 - | 14] 14 | 20 | 60 |DNENISO 172942201701
Blei [ual] <5 - | 40 40 80 200 | DINENISO 172942 2017-01
Cadmium [pg/] <02 - |1,5] 15 3 6 | DINENISO 172942 2017-01
Chrom (gesamt) ) <5 - | 5| 125| 25 | 60 | DINENISO 172942201701
Kupfer [Lg/] <5 - 20| 20 60 | 100 | DNENISO 172942 201701
Nickel [La/] <5 - |18] 15 20 70 | DINENISO 17294-2:2017-01
Quecksilber [bg) <0,15 - |o5]| 05 1 2 | DINENISO 12846:2012-08
Thallium [ug/ <1 DINENISO 172942 :2017-01
Zink [ug/l] <10 - [150| 150 | 200 | 600 | DINENISO 172842 2017-01
Phenolindex [ug <10 20 20 40 | 100 | DINEN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [pall] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50 | 100 | ENISO 10304 2000-07
Sulfat [ma/l] <5 50 50| 100| 150 | ENISO 10304:2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwerigegenuberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht mitbericksichtigt. Es handelt
sich um absolute Messwerte.

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschiieRlich auf die im Prisfbericht spezifizierten P riiffgegensténde.

Markt Rettenbach, den 22.11.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 526/5870; Seite 3von 3



OBVU

Bioverfahrenstechnik und

Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - Gewerbestraie 10 - 87733 Markt Rettenbach

ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Bliro GmbH

Albrechtstrafle 29
72072 Tubingen

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 526/5872 Datum: 22.11.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber . ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Buro GmbH
Projekt . B28 Knoten, Bad Urach
Projeki-Nr. . 1213901
Entnahmestelle Art der Probenahme
Art der Probe : Boden Entnahmedatum : 17.11.2021
Probeneingang : 18.11.2021 Originalbezeich. . Verwitterungslehm KB-20,21 (D,C)
Probenbezeich. . 526/5872 Probenehmer : IHB - Enrico Skrlec
Untersuch.-zeitraum 1 18.11.2021 — 22.11.2021

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (VwV BW)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert ,'.Lnio['l} Z0* |Z2112 | Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe DIN 19747:2008-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz (%] 90.7 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Arsen [mg/kg TS) 98 15 | 20 15 45| 150 | ENISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 12 70 |100| 140| 210| 700 | ENISO 11885:2009-09
Cadmium [mag/kg TS] 0,32 1 |15 1 3 10 | ENISO 11885:2009-09
Chrom (gesamt) [ma/kg TS) 28 60 |100| 120! 180 | 600 |ENISO 11885:2009-09
Kupfer [ma/kg TS] 18 40 |60 80 120 | 400 | ENISO 11885 :2009-09
Nickel Ima/kg TS] 49 50 |0 100 150 | 500 | ENISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,04 05 |10 1 1,5 5 | DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [ma’kg TS] <04 07 110 0,7 2,1 7 | ENISO 11885 :2009-09
Zink [mg/ka TS] 80 150 | 00| 300| 450 1500 | ENISO 11885:2009-09
Aufschiuf® mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN 38 409-17 :1984-00
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 | 1000 | DINEN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] < 50 - 400 | 600 | 2000 | DINEN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamf) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DNENISO 17330:2013-10
Sitz der Geselischaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12042 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kio.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Askreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH
1.2 PCB, BTXE, LHKW, PAK
Parameter Einheit Messwert g_,tZLoln Z0* | 2142 | Z2 Methode
PCB 28 [ma/kg TS] < 0,01
PCB 52 [ma/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
z PCB (6): [matkg TS] n.n. 0,05 01| 0,15 0,5 | DINEN 15308 :2016-12
Benzol [mg/ka TS] <0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [ma/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [ma/kg TS] < 0,05
o-Xylol [ma/kg TS] < 0,05
I BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | HLUG, HB. AL B7 4 : 2000
Vinylchlorid [mgkg TS] < 0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
trans-Dichlorethen [mg/'kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/ka TS] < 0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Z LHKW: [mglkg TS] n.n. 1 1 1 1| HLUG, HB. AL B7.4 : 2000
Naphthalin [mg/kg TS) < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [ma'kg TS] < 0,04
Anthracen [ma/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [ma/kg TS] < 0,04
Pyren [ma’kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [ma/kg TS] < 0,04
Chrysen [ma/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/ka TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [ma/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [ma/kg TS] < 0,04 0,3 0,6 09 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [makg TS] < 0,04
= PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] . 3 3| 3/9 30 | DIN ISO 18287 :2006-05
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@ B \’ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert ZOZo | 211 | Z21.2 | Z2 Methode
Eluatherstellung DINEN 124574 : 2003-01
pH-Wert (-] 8,32 65-95 |65-95[6-12 | 5512 | DIN 38 404 - C5:2009-07
elekr. Leitfahigkeit [uS/cm) 136 250 250 | 1500 | 2000 | DINEN 27 888 : 1993
Arsen [ua] <4 - |14] 14 | 20 | 60 |DINENISO 172942201701
Blei (gl <5 - a0l 40 80 | 200 |DINENISO 172842 2017-01
Cadmium (o] <02 - |15 15 3 6 | DNENISO 17204-2 201701
Chrom (gesamt) [ual] <5 - | 5| 125| 25 60 | DNENISO 17204-2:2017-01
Kupfer [ua/l] <5 - |20 20 60 | 100 | DINENISO 17294-2:2017-01
Nickel ) <5 - |15 15 20 70 | DNENISO 172942 2017-01
Quecksilber [Lafl] < 0,15 - |05 05 1 2 | DINENISO 12846201208
Thallium [uah] <1 DINENISO 17204-2 :2017-01
Zink [wa/ <10 - |150 | 150 | 200 | 600 | DINENISO 172942 2017-01
Phenolindex [na/] <10 20 20 40 100 | DINEN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ua <5 5 5 10 20 | ENISO 14403 :2012-10
Chlorid [ma/l] <2 30 30 50 | 100 | ENISO 10304: 2009-07
Sulfat [ma/l] 16 50 50| 100 | 150 | ENISO 10304:2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniiberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt Es handelt
sich um absolute Messwerte.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die im Prifbericht spezifizierten P rifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 22.11.2021

IOnIinedokument ohne Unterschriﬂl
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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QBVU

Bioverfahrenstechnik und

Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - Gewerhestraie 10 - 87733 Markt Rettenbach

ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Biiro GmbH

Albrechtstralle 29
72072 Tubingen

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 526/5871 Datum: 22.11.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber . ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Bliro GmbH
Projekt . B28 Knoten, Bad Urach
Projekt-Nr. © 1213901
Entnahmestelle Art der Probenahme :
Art der Probe . Boden Entnahmedatum : 17.11.2021
Probeneingang . 18.11.2021 Originalbezeich. . Hangschutt KB-16 (BK-32)
Probenbezeich. . 526/5871 Probenehmer : IHB - Enrico Skrlec
Untersuch.-zeitraum © 18.11.2021 - 22.11.2021

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (VwV BW)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (Lfﬁ_ol'n 20" | 2142 | Z2 Methode
Erstellen der Prufprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz %] 92,2 - - - - DINEN 14346 : 2007-03
Arsen [mg/kg TS] 32 15 |20 15 45| 150 | ENISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 7.8 70 |100] 140| 210 700 | ENISO 11885:2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,38 1 |15 1 3 10 | EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [ma/ka TS] 13 60 |10 120| 180| 600 |ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 10 40 | @ 80| 120 | 400 | ENISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 11 50 | 100 | 150 | 500 | ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [ma/kg TS] 0,04 05 |10 1 1,5 5 | DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 07 |10 0,7 2.1 7 | ENISO 11885:2009-09
Zink [mg/kg TS] 43 150|200 300 | 450 | 1500 | ENISO 11885:2000-09
Aufschlufy mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN 38 409-17 :1984-09
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS} <30 100 200 | 300 | 1000 | DINEN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) _Imgrkg TS] < 50 - 400 | 600 | 2000 | DINEN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 - - 3 10 | DNENISO 17380:2013-10
Sitz der Geselischaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfithrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l I Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

1.2 PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert {uiﬁ‘f} Z0* | Z112 | Z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS) < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
% PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 01| 0,15 0,5 | DINEN 15308 :2016-12
Benzol [ma‘kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS) < 0,05
Ethylbenzol [ma/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [ma/kg TS] < 0,05
o-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
T BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1| HLUG, HB. AL B7 4 : 2000
Vinylchlorid [ma/kg TS] < 0,01
Dichlormethan [ma/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [makg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [ma/kg TS] < 0,01
trans-Dichlorethen [ma/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS) < 0,01
Trichlorethen [ma/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [ma/kg TS] < 0,01
T LHKW: [mglkg TS] n.n. 1 1 1 1 | HLUG, HB. AL B7 4 : 2000
Naphthalin [ma/’kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,11
Acenaphthylen [ma/kg TS] < 0,04
Fluoren [ma/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,28
Anthracen [mg/ka TS] 0,24
Fluoranthen [ma/kg TS] 1,1
Pyren [mg/kg TS] 0,8
Benzo(a)anthracen [ma/kg TS] 0,75
Chrysen [ma/kg TS] 0,47
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,91
Benzo(k)fluoranthen Img/kg TS] 0,32
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,61 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,16
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,44
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,41
= PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 6,6 3 3| 379 30 | DIN ISO 18287 :20068-05
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@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert 2020 ([ Z11 | 212 | Z22 Methode
Eluatherstellung DIN EN 124574 : 2003-01
pH-Wert (-] 8,38 65-95 |65-95|6-12 | 5512 | DIN 38404 - C5:2000-07
elektr. Leitf4higkeit [uS/cm] 101 250 250 | 1500 | 2000 | DINEN 27888 1993
Arsen [ug/] <4 - | 14 14 20 60 | DINENISO 17294-2 201701
Blei [pa <5 - | 40| 40 80 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Cadmium (wg/] <02 - |15 15 3 6 | DINENISO 172942 201701
Chrom (gesamt) [ua/] <5 - |@5] 125| 25 | 60 |DINENISO 172942201701
Kupfer (ug/] <5 - 20| 20 | 60 [ 100 | DNENISO 172942201701
Nickel [ual] <5 -|15] 15| 20 70 | DINENISO 172842 201701
Quecksilber (pa/l] <0,15 - los5| 05 1 2 | DINENISO 12846 :2012-08
Thallium [ug/] <1 DINENISO 172942 2017-01
Zink [ug/] <10 - 150 | 150 | 200 | 600 | DINENISO 172942 201701
Phenolindex [ug/] <10 20 20| 40| 100 | DINENISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ua/] <5 5 5| 10| 20| ENISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50 | 100 | ENISO 10304 200907
Sulfat ma/l] <5 50 50| 100 | 150 | ENISO 10304 :2000-07

Beider Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegentberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht mitberlicksichtigt. Es handelt
sich um absolute Messwerte.

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prufbericht spezifizierten Prufgegenstéande.

Markt Rettenbach, den 22.11.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-ing. (FH) E. Schindele
{Laborleiter)
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QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Buro GmbH

Albrechtstralle 29
72072 Tubingen

GewerbestraBe 10
87733 Mark! Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 526/5866 Datum: 22.11.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber . ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Biro GmbH
Projekt . B28 Knoten, Bad Urach
Projekt-Nr. : 1213901
Entnahmestelle Art der Probenahme
Art der Probe : Boden
Probenehmer . IHB - Enrico Skrlec
Entnahmedatum 0 17.11.2021 Probeneingang : 18.11.2021
Originalbezeich. . Auffillung KB-11 (BK-35)
Probenbezeich. . 526/5866 Untersuch.-zeitraum : 18.11.2021 - 22.11.2021

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (VwV BW)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert “ﬁ_om Z0* | Z142 | Z2 Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz %] 96,8 - - - - DIN EN 14346 : 200703
Arsen [mg/kg TS] 3 15 |20 15 45 150 | ENISO 11885 :2009-09
Blei [ma/ka TS] 9,8 70 [100| 140| 210 700 |ENISO 11885:2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,18 1 |15 1 3 10 | ENISO 11885:2009-09
Chrom (gesamt) [ma/kg TS] 71 60 |100| 120| 180 | 600 |ENISO 11885:2009-09
Kupfer [ma/kg TS] 12 40 | &0 80 120 | 400 | ENISO 11885:2009-09
Nickel [ma/kg TS] 9,6 50 | 100 150 | 500 | ENISO 11885 :2009-09
Quecksilber [ma/kg TS] 0,04 05 |10 1 1,5 5 | DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 07 | 10 07 2.1 7 | ENISO 11885 :2008-09
Zink [ma/kg TS] 28 150 (200 | 300 | 450 | 1500 | ENISO 11885:2008-08
AufschluB mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
EOX [mg/kg TS] 0,9 1 1 3 10 | DIN 38 409-17 11984-09
MKW (C10 - C22) [ma/kg TS] < 30 100 200 | 300 | 1000 | DINEN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] 120 - 400 | 600 | 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 - - 3 10 | DNENISO 17330:2013-10
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverhindung: Geschéftsfilhrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. {FH) mmmle

D-PL-14583-01-00



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH
1.2 PCB, BTXE, LHKW, PAK
Parameter Einheit Messwert p:_OIT} 20 | Z112 | Z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 {mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg’kg TS] < 0,01
PCB 153 [ma’kg TS] < 0,01
PCB 180 [ma/kg TS] < 0,01
X PCB (6): [ma/kg TS) n.n. 0,05 01| 015 0,5 | DINEN 15308 :2016-12
Benzol [ma/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [ma/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [ma/kg TS] < 0,05
0-Xylol [ma’kg TS] < 0,05
I BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | HLUG, HB. AL B7,4 - 2000
Vinylchlorid [ma/’kg TS| < 0,01
Dichlormethan [ma/kg TS| < 0,01
1-2-Dichiorethan [mg/kg TS| < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [ma/kg TS] < 0,01
trans-Dichlorethen [ma/kg TS] < 0,01
Chloroform [matkg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [ma/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [ma/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [ma/kag TS] < 0,01
Tetrachlorethen [makg TS] < 0,01
T LHKW: [ma/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | HLUG, HB. AL B7 4 : 2000
Naphthalin [mg/kg TS] 0,59
Acenaphthen [ma/kg TS] 0.6
Acenaphthylen Imalkg TS] 0,61
Fluoren [ma/kg TS] 1,9
Phenanthren [ma/kg TS] 9,7
Anthracen [ma/kg TS] 2,9
Fluoranthen [mgkg TS] 8,6
Pyren [ma/kg TS] 5,9
Benzo(a)anthracen [malkg TS] 4.1
Chrysen [mg/kg TS] 24
Benzo(b)fluoranthen [ma/kg TS] 3,9
Benzo(k)fluoranthen [malkg TS] 1
Benzo(a)pyren [ma/kg TS] 2,7 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [ma/kg TS] 0,47
Benzo(g,h,i)perylen [ma/kg TS] 1,6
Indeno(1,2,3-cd)pyren [mg/kg TS] 1,4
Z PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 48 3 3 3/9 30 | DIN ISO 18287 :2006-05
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@ B \ / | l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Fluat

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert 20200 (211 | Z21.2 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 124574 : 2003-01
pH-Wert (-] 8,68 65-95 |65-95|6-12 | 5512 | DINENISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 129 250 250 | 1500 | 2000 | DINEN 27888 : 1993
Arsen [Lg/] <4 14 14 20 60 | DINENISO 17204-2 :2017-01
Blei L] <5 40 40 80 200 | DINENISO 17294-2 201701
Cadmium [ugh] <0,2 1,5 15 3 6 | DINENISO 172942 201701
Chrom (gesamt) )] <5 125| 125| 25 60 | DNENISO 172942 201701
Kupfer [ua/] <5 20 20 60 | 100 | DNENISO 17284-2:2017-01
Nickel [ug] <5 15 15 20 70 | DNENISO 172942 201701
Quecksilber [ugh] <0,15 05| 05 1 2 | DNENISO 12846:2012-08
Thallium (g <1 DINENISO 172042 :2017-01
Zink [g/] <10 150 150 | 200 | 600 | DINENISO 172942 2017-01
Phenolindex [ug/ <10 20 20 40 | 100 | DINEN iSO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [pa/] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/] 30 30 50 | 100 | ENISO 10304: 2009-07
Sulfat [ma/l] <5 50 50| 100| 150 | ENISO 10304 :2009-07

Markt Rettenbach, den 22.11.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
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Bioverfahrens

technik und

Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Biro GmbH

Albrechtstrafte 29
72072 Tabingen

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0
Fax 08392/921-30

bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr.

526/5866-2

Datum:

22.11.2021

Allgemeine Angaben

. ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Bliro GmbH
. B28 Knoten, Bad Urach

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.
Entnahmestelle
Art der Probe
Entnahmedatum
Originalbezeich.

Probenbezeich.

Ergebnisse der Untersuchung aus der Or

1213901

. Boden

©17.11.2021
. Auffillung KB-11 (BK-35)

. 526/5866

Art der Probenahme :
. IHB - Enrico Skriec

Probenehmer

Probeneingang

Untersuch.-zeitraum

1 18.11.2021

1 18.11.2021 - 22.11.2021

iginalsubstanz (DepV. §p 5)

Parameter Einheit Messwert DK 0 DK | DK II Methode
Trockensubstanz [%] 96,8 - - $ DINEN 14346 : 2007-03
Gluhverust [% TS] 1,58 <32 | <312 | <57 |DINEN 15169:2007-05
TOC [% TS} 0,36 <1128 | <1128 | <3% |DINEN 15936:2012-11
Extrahierb. lipoph. St. [% TS] 0,19 £0,1 <04" | <0,8" | LAGARLKWO04 :2009-12
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] < 30 - DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [ma/kg TS] 120 500 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C22) fmg/kg OS] <30 - DINEN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) {mg/kg OS] 110 - DIN EN 14039 :2005-01

1: git nicht fur Asphalt auf Bitumenbasis. )
2a: Fur Bogenmaten'al ohne Fremdbestandteile sindUberschreitungen beimGlilhverlust bis 5 Masse%oder beim TOC bis 3 Masse% zuléssig,
wenn die Uberschreitung ausschlielich auf natirliche Bestandteile des Bodenmaterials zuriickgeht

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach
Amtsgericht Memmingen HRB 12942

USt.-ID: DE 251 867 896

Bankverbindung:
Sparkasse MM-LI-MN

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschéfisfihrer:

Engelbert Schindele

Dipl.-Ing. (FH)

(pais

Akkreditierungsstelie
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l I Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Polychlorierte Biphenyle (PCB), BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert DKO DK DK Il Methode
PCB 28 [mg/kg TS} < 0,01
PCB 52 [mo/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mo/kg TS] < 0,01
PCB 118 [mg/kg TS} < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS} <001
PCB 153 [mg/kg TS} < 0,01
PCB 180 Img/kg TS] < 0,01
Z PCB (7): [malkg TS) n.n. 1 DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] <005
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,05
m,p-Xylol [mgrkg TS] <005
o-Xylol [mg/kg TS] <005
Iso-Propylbenzol [mg/kg TS] <005
Styrol [mg/kg TS] < 0,05
T BTXE: [mg/kg TS} n.n. 6 HLUG, HB. AL B7,4 : 2000
Vinylchlorid [mg/kg TS] < 0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS} < 0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS} < 0,01
Chloroform [mg/kg TS} < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
% LHKW: [mg/kg TS] n.n. HLUG, HB. AL B7 4 : 2000
Naphthalin [ma/kg TS] 0,59
Acenaphthylen [mg/kg TS] 0,6
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,61
Fluoren [mg/kg TS] 1,9
Phenanthren [mg/kg TS] 97
Anthracen [mg/kg TS] 29
Fluoranthen [mg/kg TS] 86
Pyren [mg/kg TS] 5,9
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 4.1
Chrysen [ma/kg TS] 2,4
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 39
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 1
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 27
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,47
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 1,6
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 1.4
Z PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 48 s 30 DIN ISO 18287 :2006-05
T PAK (EPA Liste): [mg/kg OS] 47 DIN ISO 18287 :2006-05
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Ergebnisse der Untersuchune aus dem Eluat

Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert DKo DKl DKl Methode
Eluatherstellung DINEN 124574 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,68 55-13 | 55-13 | 55- 13 | DINEN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/em] 129 DINEN 27 888 : 1993
Arsen [ug/] <4 50 200 200 DINENISO 172942 201701
Antimon [ug/] <3 6 30 70 DINEN SO 17294-2 201701
Blei [ua/] <5 50 200 1000 DINENISO 172942 201701
Barium [bof] 12 2000|5000 | 10000 |DINENISO 172042 201701
Cadmium [uafl) <0,2 4 50 100 DINENISO 17294-2 201701
Chrom (gesamt) luan) <5 50 300 1000 DINENISO 172942 2017-01
Kupfer [ugh <5 200 1000 5000 DINENISO 172942 201701
Molybd#n [ual] <5 50 300 1000 DINENISO 17294-2 201701
Nickel [ug/ <5 40 200 1000 DINENISO 172842 2017-01
Quecksilber [pgf] <015 1 5 20 | DNENISO 12846 2012-08
Selen [wol] <4 10 30 50 DINEN ISO 172942 201701
Thallium [ugh) <1 DINENISO 172942 201701
Zink [ug/] <10 400 2000 5000 DINEN SO 172942 201701
Phenolindex g/l <10 100 200 50000 | DINEN ISO 14402:1999-12
Cyanid (Ify [pan) <5 10 100 500 | ENISO 14403:2012-10
Chlorid [ma/] 2 80 1500 | 1500 |EN SO 10304: 200907
Sulfat [ma/i] <5 100 2000 2000 | EN ISO 10304 :2009-07
geldsten Feststoffe [mg/I) 102 400 3000 6000 | DIN 38 409-1 :1987-01
DOC [mg/l] 71 50 50 80 | DINEN 1484:2019-04
Fluorid man | <05 1 5 15 | ENISO 10304-1 :2009-07

2) Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/l sind zuldssig, wenn der Co-Wert der Perkolationspriifung
den Wert von 1 500 mg/l bei L/S = 0,1 Vkg nicht Gberschreitet.

Markt Rettenbach, den 22.11.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
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Gewerbestrafle 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bw@bvu-analytik.de

ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Buro GmbH
Albrechtstralle 29
72072 Tubingen

Analysenbericht Nr. 526/5867 Datum: 22.11.2021

Allgemeine Angaben

Auftraggeber . ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Buro GmbH

Projekt . B28 Knoten, Bad Urach

Projekt-Nr. © 1213901

Entnahmestelle : Art der Probenahme

Art der Probe : Boden

Probenehmer . IHB - Enrico Skrlec

Entnahmedatum : 17.11.2021 Probeneingang 1 18.11.2021
Originalbezeich. . Auffillung KB-18 (BK-34)

Probenbezeich. . 526/5867 Untersuch.-zeitraum : 18.11.2021 — 22.11.2021

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (VwV BW)
1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert [Utf_o| | Z0* |Z142 | Z2 Methode

Erstellen der Prifprobe DIN 18747200807
aus Laborprobe
Trockensubstanz (%] 86,6 - - L - DIN EN 14346 : 2007-03
Arsen [maka TS] 5,7 15 120 15 45 150 | EN ISO 11885 :2009-09
Blei [ma/kg TS] 95 70 | 100 140| 210| 700 | ENISO 11885:2009-09
Cadmium [ma’kg TS] 0,52 1 [15 1 3 10 | EN ISO 11885 :2008-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 15 60 |100] 120]| 180| 600 | ENISO 11885:2009-09
Kupfer [ma/ka TS] 47 40 | &0 80| 120 400 | ENISO 11885:2008-09
Nickel ma'ka TS] 14 50 | D 100 | 150 | 500 | ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [ma/kg TS] 0,51 05 |10 1 1,5 5 | DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mglkg TS] <04 07 | 10 0,7 2,1 7 | ENISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 330 150 200| 300 | 450 | 1500 | ENISO 11885:2009-09
Aufschiull mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
EOX [mg/kg TS] 1,2 1 1 3 10 | DIN 38 409-17:1984-09
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] < 30 100 200 | 300 | 1000 | DINEN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] < 50 - 400 | 600 | 2000 | DINEN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 - - 3 10 | DNENISO 17380 201310

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfihrer:

Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele « DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelie
D-P1-14583-01-00
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1.2 PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert g_nzl_om 20 | 2142 | 22 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS} < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS| < 0,01
PCB 138 [ma/ka TS] < 0,01
PCB 153 [ma/kg TS] < 0,01
PCB 180 [ma/kg TS] < 0,01
T PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 01| 0,15 0,5 | DINEN 15308 :2016-12
Benzol [ma/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [ma/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
0-Xylol [ma/kg TS] < 0,05
I BTXE: [mya/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | HLUG, HB. AL B7 4 : 2000
Vinylchlorid [ma/kg TS] < 0,01
Dichlormethan [mag/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [ma/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [ma/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
X LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | HLUG, HB. AL B7,4 : 2000
Naphthalin [ma/kg TSI 0,06
Acenaphthen [makg TS] 0,22
Acenaphthylen [ma/kg TS] 0,08
Fluoren [ma’kg TS] 0,1
Phenanthren [ma'’kg TSI 1,2
Anthracen [makg TS] 0,67
Fluoranthen [ma/kg TS] 29
Pyren [mg/kg TS] 23
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS} 2
Chrysen [ma/kg TSI 1,3
Benzo(b)flucranthen [mg/kg TS] 23
Benzo(k)fluoranthen [ma/kg TS] 0,74
Benzo(a)pyren - [ma/kg TS] 1,5 0,3 0,6 0.9 3
Dibenz(a,h)anthracen [ma/kg TS] 0,33
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 1,1
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [ma/kg TS] 0,9
X PAK (EPA Liste): [mgalkg TS] 18 3 3 38 30 | DINISO 18287 :2006-05
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0z0 | Z211 | Z21.2 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,44 65-95 |65-95|6-12 | 5512 | DINEN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uSfem] 131 250 250 | 1500 | 2000 | DINEN 27 888 : 1993
Arsen [pad] <4 14 14 20 60 | DNENISO 172942 201701
Blei [/l 9 40 40 80| 200 | PINENISO 1720942 201701
Cadmium [ug/] <02 15| 15 3 6 | DNENISO 172942 201701
Chrom (gesamt) [pa/l] <5 125 125 25 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Kupfer [uall] 10 20 20 60 | 100 | DINENISO 17294-2 201701
Nickel [wa/l] <5 15 15 20 70 | DINENISO 172942 2017-01
Quecksilber [wa/l] <0,15 05| 05 1 2 | DINENISO 12846 2012-08
Thallium [ua/l] <1 DINEN ISO 172942 :2017-01
Zink g/l 43 150 150 | 200 | 600 | DINENISO 172942 201701
Phenolindex [kg/] <10 20 20 40 | 100 | DINEN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [uo/] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403 :2012-10
Chilorid [mg/] <2 30 30 50 | 100 | ENISO 10304: 2009-07
Sulfat [ma/l] <5 50 50| 100 | 150 | ENISO 10304:2009-07

Markt Rettenbach, den 22.11.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-ing. (FH) E. Schindele
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GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - Gewerbestrafe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/321-30
bw@bvu-analytik.de

ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Biiro GmbH
Albrechtstralle 29
72072 Tubingen

Analysenbericht Nr. 526/5867-2 Datum: 22.11.2021

Allgemeine Angaben

Auftraggeber : ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Biro GmbH

Projekt : B28 Knoten, Bad Urach

Projekt-Nr. 1 1213901

Entnahmestelle : Art der Probenahme

Art der Probe : Boden Probenehmer : IHB - Enrico Skrlec

Entnahmedatum 1 17.11.2021 Probeneingang 1 18.11.2021

Originalbezeich. : Auffiillung KB-18 (BK-34)

Probenbezeich. . 526/5867 Untersuch.-zeitraum : 18.11.2021 - 22.11.2021

Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (DepV. Sp 5)

Parameter Einheit Messwert DK O DKI DK ii Methode

Trockensubstanz [%] 86,6 - - - DINEN 14346 : 200703
Gluhverlust [% TS] 4,45 <32 | <3122 | g5 DIN EN 15169 :2007-05
TOC [% TS] 0,79 <1t | <122 | <39 | DINEN 15936:2012-11
Extrahierb. fipoph. St. [% TS] 0,02 <01 <04" | 08" | LAGARL KWI04 :2009-12
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 - DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] < 50 500 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C22) img/kg OS] <30 - DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg OS] < 50 - DIN EN 14039 :2005-01

1: gilt nicht fur Asphalt auf Bitumenbasis. .
2a: Fur Bodenmaterial ohne Fremdbestandteile sindUberschreitungen beimGlihverlust bis 5 Masse%oder beim TOC bis 3 Masse% zuldssig,
wenn die Uberschreitung ausschlieBlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenmaterials zuriickgeht

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung; Geschaftstiihrer;
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. {FH) \ Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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Polychlorierte Biphenyle (PCB), BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert DKO DK | DK Hl Methode
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mag/kg TS] < 0,01
PCB 118 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [ma/kg TS] < 0,01
Z PCB (7): [mg’kg TS] n.n. 1 DIN EN 15308 :2016-12
Benzo! [mg/kg TS] <005
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] <0,05
o-Xylol [mg/kg TS] <0,05
Iso-Propylbenzol [mg/kg TS] <0,05
Styrol [mg/kg TS] < 0,05
I BTXE: [mg/kg TS] n.n. 6 HLUG, HB. AL B7.4 : 2000
Vinylchlorid [mg/kg TS] < 0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS} < 0,01
trans-Dichlorethen [mgtkg TS} < 0,01
Chloroform [mg/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Z LHKW: [mglkg TS] n.n. HLUG, HB. AL B7 4 : 2000
Naphthalin [mg/kg TS] 0,06
Acenaphthylen [ma/kg TS] 0,22
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,08
Fluoren [mg/kg TS] 0,1
Phenanthren [mg/kg TS] 1,2
Anthracen [ma/kg TS] 0,67
Fluoranthen [mg/kg TS] 29
Pyren [mg/kg TS] 2,3
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 2
Chrysen [mg/kg TS] 1,3
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 2,3
Benzo(k)fluoranthen fmg/kg TS] 0,74
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 1,5
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,33
Benzo(a,h,i)perylen img/kg TS] 1,1
Indeno(1,2,3-cd)pyren | img/kg TS] 0,9
= PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 18 < 30 DIN ISO 18287 :2006-05
T PAK (EPA Liste): [mglkg OS] 15 DIN ISO 18287 :2006-05
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Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert DKo DKl DKl Methode
Eluatherstellung DINEN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,44 55-13 | 55-13 | 55- 13 | DINEN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 131 DINEN 27 888 : 1993
Arsen [pall] <4 50 200 200 DINENISO 172942 2017-01
Antimon [pa/] <3 6 30 70 DINENISO 17204-2 201701
Blei [ua/] 9 50 200 1000 DINENISO 172942 2017-01
Barium [ua/l] 19 2000 5000 10000 | DINENISO 172942 201701
Cadmium [pa/l <0,2 4 50 100 DINENISO 17294-2 2017-01
Chrom (gesamt) [pall] <5 50 300 1000 DINENISO 17294-2 2017-01
Kupfer [Lgh] 10 200 1000 | 5000 | DINENISO 172942 201701
Molybdé&n [ug] <5 50 300 1000 DINENISO 17294-2 2017-01
Nickel ua/l] <5 40 200 1000 DINENISO 172042 2017-01
Quecksilber [pal] <0,15 1 5 20 | DINENISO 12846:2012-08
Selen [pg/] <4 10 30 50 DINENISO 172042 2017-01
Thallium [paf] <1 DINENISO 172942 201701
Zink (/] 43 400 2000 5000 DINENISO 17294-2 201701
Phenolindex [paf] <10 100 200 | 50000 |DINEN ISO 14402:1999-12
Cyanid (If) [Lah] <5 10 100 500 | ENISO 14403:2012-10
Chlorid [mg/l] <2 80 1500 1500 | EN ISO 10304: 2009-07
Sulfat [ma/l] <5 1002 2000 2000 | EN ISO 10304 :2009-07
geltsten Feststoffe [ma/l] 129 400 3000 6000 | DIN 38 409-1 :1987-01
DOC [mg/] 8,5 50 50 80 DINEN 1484 :2019-04
Fluorid [mafl] < 0,5 1 5 15 EN ISO 10304-1 :2009-07

2) Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/l sind zul&ssig, wenn der Co-Wert der Perkolationspriifung
den Wert von 1 500 mg/l bei L/S = 0,1 Vkg nicht Uberschreitet.

Markt Rettenbach, den 22.11.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
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GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30

bvu@bvu-analytik.de

ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Biro GmbH

Albrechtstrafe 29
72072 Tubingen

Analysenbericht Nr. 526/5959 Datum: 15.12.2021

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber . ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Biro GmbH

Projekt : B28 Knoten, Bad Urach

Art der Probenahme . ohne Angabe Art der Probe ‘ . Boden

Probenehmer : IHB - Moritz Fundinger Entnahmedatum : 09.12.2021
Probeneingang ©10.12.2021 Originalbezeich. : KB-1 1,0m
Probenbezeich. . 526/5959 Untersuch.-zeitraum : 10.12.2021 - 15.12.2021

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz (%] 90,2 DIN EN 14346 : 2007-03
MKW (C10 - C22) [ma/kg TS] 51 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [ma/kg TS] 149 DIN EN 14039 :2005-01
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [ma/ka TS] < 0,05
Ethvibenzol [ma/ka TS] < 0,05
m,p-Xylol [ma/kg TS] < 0,05
0-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
Iso-Propylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
n-Propylbenzol [ma/kg TS] < 0,05
1,3,5-Trimethylbenzol [ma/ka TS] < 0,05
1,2 4-Trimethylbenzol [ma/kg TS] < 0,05
1,2,3-Trimethylbenzol [ma/kg TS] < 0,05
1,3-Diethylbenzol [ma/kg TS] < 0,05
1,4-Diethylbenzol [ma/ka TS] < 0,05
1,2-Diethylbenzol [mag/kg TS] < 0,05
m, p-Ethyltoluol [ma/kg TS] < 0,05
o-Ethyltoluol [ma/kg TS] < 0,05
124 5Termamehybered [ma/kg TS] < 0,05
1235 Tetrametybaed [ma/kg TS] <0,05
1234 Tetramehyberzd [ma/kg TS] < 0,05
Z AKW: [mgkg TS] n.n. HLUG, HB. AL B7 4 : 2000

Die Prifergebnisse bezichen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 15.12.2021

IOnIinedokument ohne Unterschrifﬂ

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12042 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID; DE 251 867 896 BlLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierunasstelle
D-Pt-14583-01-00
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Geschiftsfiihrer
Diplom-Geologe
Andreas Fundinger

AlbrechtstralRe 29

72072 Tibingen
Tel.07071/76760
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Anlage 10

Kornungsbander der Homogenbereiche
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